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آفات مهم گوجه فرنگی

الف - سفید بالک ها

کنترل شیمیایی:

 TrialeurodesTrialeurodes  vaporariorumvaporariorum و مگس ســفید گلخانــه با نــام علمــی Bemisia tabaciBemisia tabaci ســفید بالک پنبه با نام علمی
از آفــات مهــم محصــولات زراعــی و زینتــی از جملــه گوجــه فرنگــی محســوب مــی  شــوند. ایــن آفــت بصــورت 
ــورت                ــردد و بص ــی گ ــاه م ــد گی ــتلال در رش ــف و اخ ــث ضع ــی باع ــیره گیاه ــدن ش ــق مکی ــتقیم از طری مس
غیــر مســتقیم نــیز بــا انتقــال بیمــاری هــای ویروســی منــجر بــه خســارت بــه گیــاه مــی شــود. همچنیــن در اثر 
تغذیــه ســفید بالــک هــا عســلک تشــکیل مــی شــود کــه ایــن عســلک هــا بســتر مناســبی بــرای تشــکیل و 
رشــد قــارچ ســیاه رنــگ فوماژیــن را فراهــم مــی آورنــد. قــارچ فوماژیــن منــجر بــه کاهــش ســطح ســبز و در 

نتیجــه ایجــاد اخــتلال در عملکــرد گیــاه مــی شــود.

جهــت مبــارزه بــا ایــن آفــت مــی تــوان از ســمومی ماننــد آبامکتیــن + تیامتوکســام بــه میــزان 750 ســی ســی  
ــر در  ــزان 3 لیت ــه می ــی اس ب ــار و پاروم ــر در هکت ــزان 2-1/5 لیت ــه می ــا ب ــر آب، دی کلرووس آری ــزار لیت در ه

هکـتـار اـسـتفاده نـمـود.

* ســمومی کــه بصــورت ســتاره دار مشــخص شــده اســت، بــرای آفــت هــدف ذکــر شــده مراحــل ثبــت را نگذرانــده انــد، ولــی بــا توجــه بــه ســابقه 
مصــرف آن هــا و انجــام آزمایشــات آن توســط محققیــن محتــرم حفــظ نباتــات بــا نظــر کارشــناس منطقــه قابــل توصیــه اســت.

)منبــع: کتــاب فهرســت آفــات، بیمــاری هــا و علــف هــای هرز مهــم محصــولات عمــده کشــاورزی،  آفــت کــش هــا و روش هــای توصیــه شــده 
جهــت کنــترل آن هــا، دکتــر ســعیده نوربخــش، ســال 1401( 
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تیامتوکسام + آبامکتین آریا )آمازون(

پارومی - اس

ــر  ــوه اث ــا نح ــره ب ــاده موث ــودن دو م ــا دارا ب ــه ب ــت ک ــی اس ــی و گوارش ــر تماس ــا اث ــتمیک ب ــی سیس ــره کش حش
متفــاوت، ســرعت بروز مقاومــت را در آفــات هــدف، کنــد کــرده و بــه تعویــق مــی انــدازد. تیامتوکســام از گروه 

IRAC = 4) و آبامکتیــن از گروه آورمکتیــن (IRAC =6) اســت. A) نئونیکوتینوییــد هــا
در هزار لیتر آب سی سی 750 میزان مصرف:

پارومــی - اس حــاوی ۸۰ درصــد گوگــرد سوسپانســیون مــی باشــد کــه بــه دلیــل درصــد بــالای گوگــرد خاصیــت 
حشــره کشــی و قــارچ کشــی نیــز دارد. ایــن ترکیــب همچنیــن بــه خــاطر بــوی زیــاد خاصیــت دور کنندگــی بــرای 

ــرات دارد. حش
در هکتار لیتر 3 میزان مصرف:
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ب - پروانه مینوز گوجه فرنگی

ــد  پروانــه مینــوز گوجــه فرنگــی بــا نــام علمــی Tuta absolutaTuta absoluta یکــی از آفــات مهــم گوجــه فرنگــی مــی باشـ
کــه از تمامــی قســمت هــای هوایــی گیــاه میزبــان تغذیــه مــی کنــد. پروانــه مینــوز گوجــه فرنگــی در مرحلــه 
ــود  ــت وج ــن آف ــاهده ای ــل مش ــای قاب ــانه ه ــن نش ــه از مهمتری ــد ک ــی کن ــه م ــاقه تغذی ــا و س ــرگ ه اول از ب
دالان هایــی در بیــن بافــت بــرگ هــا مــی باشــد. در مرحلــه میــوه دهــی نیــز ایــن آفــت بــه میــوه گوجــه فرنگــی 
ــت  ــته اس ــولات لاروی آغش ــا فض ــه ب ــوه ک ــی درون می ــال های ــا کان ــرات و ی ــاد حف ــا ایج ــد و ب ــی زن ــارت م خس

موجــب کاهــش بازارپســندی و همچنیــن فســاد میــوه مــی گــردد. 

دی کلرووس آریا

مــی باشــد کــه دارای اثــر ضربــه ای شــدید و  (IRAC = 1 B) حشــره کشــی از گروه ارگانوفســفات هــا
ــل                         ــی حاص ــش زمان ــره ک ــن حش ــرف ای ــه از مص ــن نتیج ــت. بهتری ــی 5-2 روز اس ــدت محافظت ــاه م دوره کوت
مــی شــود کــه دمــای محیــط 25-15 درجــه و هــدف مــورد نظــر نســبتا خشــک باشــد. ایــن حشــره کــش از 
طریــق بخــار موثــرتر بــوده و روی تخــم حشــره تاثــیری نــدارد. از کاربــرد آفــت کــش هــای دیــگر بــه خصــوص 
ــودداری  ــد خ ــش بای ــره ک ــن حش ــا ای ــی ب ــم پاش ــد از س ــل و بع ــک روز قب ــرددار ی ــای گوگ ــیون ه فرمولاس

ــود. نم
در هکتار لیتر 1/5-2 میزان مصرف:
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کنترل شیمیایی:

جهــت مبــارزه بــا ایــن آفــت مــی تــوان از ســمومی ماننــد آبامکتیــن بــه میــزان 600 ســی ســی در هکتــار و 
ســیرومازین بــه میــزان 400 گــرم در هــزار لیتــر آب اســتفاده کــرد.

آبامکتین آریا )مکتیناریا(

ــف  ــی طی ــی و گوارش ــر تماس ــوه اث ــا نح ــه ب ــت ک ــن (IRAC = 6) اس ــی از گروه آورمکتی ــه کش ــش و کن ــره ک  حش
وســیعی از آفــات و کنــه هــای نباتــی را کنــترل مــی کنــد. آبامکتیــن دارای خاصیــت نفــوذی نیــز مــی باشــد، ولــی 

داخــل بافــت گیاهــان حرکــت نمــی کنــد. 
در هکتار 600 سی سی میزان مصرف:
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ج - کنه حنایی گوجه فرنگی

ــن  ــارت ای ــارز خس ــم ب ــد. از علای ــی باش ــی Aculops Aculops lycopersicilycopersici  م ــام علم ــا ن ــی ب ــه فرنگ ــی گوج ــه حنای  کن
آفــت نقــره ای و برنــزه شــدن ســطح زیریــن بــرگ هــا اســت. بــا تــداوم تغذیــه آفــت بوتــه هــا پژمــرده شــده 
بــه رنــگ قهــوه ای متمایــل بــه قرمــز درآمــده و خشــک مــی شــوند. خســارت روی شــاخ و بــرگ اغلــب بصــورت 
آفتــاب ســوختگی مــی باشــد. خســارت آن روی میــوه نــیز بصــورت توقــف رشــد دیــده شــده و میــوه هــای 
آلــوده اغلــب بصــورت کمرنــگ یــا زرد تــا ســفید نقــره ای دیــده مــی شــوند. بــا تــداوم تغذیــه ســاقه هــا نیــز 

بــه رنــگ حنایــی و بــرنزی درآمــده و اغلــب از جهــت طولــی شــکاف بــر مــی دارنــد.

سیرومازین آریا )وی یرا(

ــا اثــر تماســی و گوارشــی و از گروه (IRAC = 17) تنظیــم کننــده رشــد حشــرات  حشــره کشــی سیســتمیک ب
ــع از  ــدازی مان ــت ان ــه پوس ــل در چرخ ــا تداخ ــیرومازین ب ــت. س Moulting اس disruptor,dipteran  ــواده از خان
تکامــل مراحــل لاروی و شــفیرگی و در نهایــت موجــب مــرگ آفــات مــی شــود. ایــن حشــره کــش آفــات بالــغ را از 
بیــن نمــی بــرد امــا تعــداد تخــم هــای بــارور را کاهــش مــی دهــد. ســیرومازین علاوه بــر جــذب برگــی قابلیــت 

جــذب از طریــق ریشــه و انتقــال بــه انــدام هــای هوایــی را نیــز دارد.
در هزار لیتر آب 400 گرم میزان مصرف:
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کنترل شیمیایی:

جهت کنترل کنه حنایی گوجه فرنگی می توان از بروموپروپیلات 1/5 لیتر در هکتار استفاده کرد.

بروموپروپیلات آریا

کنــه کشــی غیــر سیســتمیک بــا اثــر تماســی از گروه بــنزیلات هــا (IRAC = 1UN) مــی باشــد. بروموپروپــیلات آریــا 
روی مراحــل تخــم پــوره و بالــغ کنــه هــا موثــر اســت. 

در هکتار 1/5 لیتر میزان مصرف:
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کنترل شیمیایی:

جهــت کنــترل ایــن آفــت مــی تــوان از تری کلرفــن آریــا بــه میــزان 2-1 کیلوگــرم در هکتــار و اسپینوســاد آریــا 

بــه میــزان 150 ســی ســی در هکتــار اســتفاده کــرد.

د - کرم میوه گوجه فرنگی

کــرم میــوه گوجــه فرنگــی بــا نــام علمــی HelicoverpaHelicoverpa armigeraarmigera مــی باشــد. لاروهــای جــوان پــس از خروج 

ــن  ــارت ای ــده خس ــمت عم ــد. قس ــی گذارن ــی م ــا را باق ــرگ ه ــوده و رگب ــه نم ــرگ تغذی ــیم ب ــم از پارانش از تخ

آفــت در اثــر حملــه لاروهــا بــه قســمت هــای بــارور گیــاه شــامل گل، غنچــه، کپســول و میــوه مــی باشــد. 

آلودگــی در میــوه هــای آلــوده بصــورت حفــره هــای لاروی ســیاه رنگــی کــه داخــل آنهــا مملــو از فضـــولات 

آـفـت اـسـت دـیـده ـمـی ـشـود. در ـمـواردی نـیـز خـسـارت آـفـت ـبـا فـسـاد مـیـوه ـهـا تـشـدید ـمـی ـشـود.
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اسپینوساد آریا 

تری کلرفن آریا 

ــاده  ــا (IRAC = 5) اســـت کـــه مـ ــر گوارشـــی و تماســـی از گروه اسپینوســـین هـ ــا اثـ ــره کشـــی انتخابـــی بـ حشـ
موثـــره آن از دو جـــزء اسپینوســـین A و اسپینوســـین D تشـــکیل شـــده اســـت. ایـــن حشـــره کـــش مراحـــل 
ــولات  ــا را در محصـ ــه هـ ــوص لارو پروانـ ــت، بخصـ ــغ اسـ ــم، لارو و بالـ ــامل تخـ ــه شـ ــره کـ ــی حشـ ــف زندگـ مختلـ

گوناگـــون کنـــترل مـــی کنـــد.
150 سی سی در هکتار   میزان مصرف:

IRAC = 1) مـــی باشـــد.  B)  حشـــره کشـــی غیـــر سیســـتمیک بـــا اثـــر تماســـی و گوارشـــی از گروه ارگانوفســـفات هـــا
ایـــن حشـــره کـــش دارای اثـــر ضربـــه ای و فـــوری اســـت. 

2-1 کیلوگرم در هکتار   میزان مصرف:
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بیماری های مهم گوجه فرنگی

الف - لکه موجی گوجه فرنگی

ب - سفیدک پودری گوجه فرنگی

بــه ایــن بیمــاری ســوختگی زودرس گوجــه فرنگــی نیــز گفتــه مــی شــود. عامــل بیمــاری لکــه موجــی 
هــای                                             میــوه  و  هــا  بــرگ  هــا،  ســاقه  قــارچ  ایــن  باشــد.  مــی   AlternariaAlternaria solanisolani قــارچ  فرنگــی  گوجــه 
لــوده مــی ســازد. علایــم ایــن بیمــاری بصــورت لکــه هــای قهــوه ای بــا حاشــیه زرد روی  گوجــه فرنگــی را آ
بــرگ مــی باشــد. درون لکــه هــا دوایــر هــم مــرکزی ایجــاد مــی شــود کــه حالــت موجــی دارنــد، همچنیــن 
روی ســاقه هــا لکــه هــای ســیاه و در محــل اتصـــال میــوه بــه ســاقه یــا در محــل زخــم روی میــوه هــا لکــه 

ــود. ــی ش ــاد م ــیاهی ایج ــفت و س س

ــورت  ــاری بص ــد. بیم ــی باش ــارچ LeveillulaLeveillula tauricataurica م ــی ق ــه فرنگ ــودری گوج ــفیدک پ ــاری س ــل بیم  عام
نقــاط یــا لکــه هــای ســفید مایــل بــه خاکســتری روی ســطح بــرگ هــا و ســایر قســمت هــای گیــاه ظاهــر 
مــی شــود. ایــن لکــه هــا بــا رشــد میســلیوم ایجــاد مــی شــوند، میــوه دچــار زخــم و آســیب شــده و تولیــد 
محصــول کاهــش پیــدا مــی کنــد. شــیوع بــالای بیمــاری مــی توانــد باعــث از بیــن رفتــن بــرگ هــا، مســـتعد 

کــردن میــوه هــا بــه آفتــاب ســوختگی و پوســیدگی هــای ثانویــه شــود. 
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ج - لکه سیاه گوجه فرنگی یا آنتراکنوز

د - پژمردگی فوزاریومی گوجه فرنگی

ColletotrichumColletotrichum coccodescoccodes مــی باشــد. علایــم بیمــاری  عامــل بیمــاری لکــه ســیاه گوجــه فرنگــی قــارچ 
ــوه  ــن می ــتند، همچنی ــدن هسـ ــل دی ــیده قاب ــوه رس ــه روی می ــوی فرورفت ــک حلق ــای کوچ ــه ه ــورت لک بص
لودگــی هــای پنهــان مــی تواننــد مشــکلات جــدی را پــس از برداشــت ایجــاد  لــوده مــی شــود و ایــن آ ســبز نیــز آ

ــود.  ــی ش ــوه م ــیدگی می ــث پوس ــاری باع ــن بیم ــت ای ــد. در نهای کنن

عامــل بیمــاری پژمردگــی فوزاریومــی گوجــه فرنگــی قــارچ FusariumFusarium oxysporumoxysporum مــی باشــد. بــا یــک بــار 
لــوده شــدن خــاک بــه ایــن قــارچ تــا چندیــن ســال پاتــوژن در خــاک باقــی مــی مانــد. در ایــن بیمــاری بــرگ هــای  آ
پایینــی و مســن تــر گیــاه زرد و پژمــرده شــده و در نهایــت بــه کل گیــاه ســرایت مــی کنــد. ایــن بیمــاری ســبب 

خشــکی بــرگ هــا و ســاقه هــای جــوان و کوتولگــی گیــاه مــی شــود.
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ه - پوسیدگی ساقه، طوقه و ریشه گوجه فرنگی

و - پژمردگی ورتیسلیومی گوجه فرنگی

ــد.  ــی باش ــارچ .SclerotiumSclerotium sppspp م ــی ق ــه فرنگ ــه گوج ــه و ریش ــاقه، طوق ــیدگی س ــاری پوس ــل بیم  عام
علایــم روی ســاقه اصلــی یــا شــاخه هــای فرعــی مشــاهده مــی شــود. ایــن علایــم از محــل زخــم یــا محــل 
انشــعاب شروع مــی گــردد و بــه خصــوص در نزدیــک ســطح زمیــن مناطــق آب ســوخته ای بــا رنــگ                     
ــاه  ــده و گی ــرده ش ــاقه پژم ــاری س ــن بیم ــوند. در ای ــی ش ــاهده م ــره مش ــوه ای تی ــا قه ــن ی ــوه ای روش قه
ــعه  ــت توس ــاس اس ــاک در تم ــا خ ــه ب ــمتی ک ــولا در آن قس ــوه معم ــم می ــرد. علای ــی می ــی م ــور ناگهان بط

ــود. ــی ش ــوه م ــدن می ــی ش ــی و متلاش ــیدگی آبک ــبب پوس ــرده و س ــدا ک پی

ــا  ــلیومی تقریب ــی ورتیس ــاری پژمردگ ــم بیم ــد. علای ــی باش ــارچ VerticilliumVerticillium dahliaedahliae م ــاری ق ــن بیم ــل ای عام
مثــل بیمــاری فوزاریومــی اســت ولــی از چنــد جهــت بــا آن متفــاوت اســت. علایــم ایــن بیمــاری بصــورت 
همزمــان روی همــه ســاقه هــا نمایــان مــی شــود و از ایــن لحــاظ بــا پژمردگــی فوزاریومــی متفــاوت اســت. 
یــک طــرف بــرگ هــا زرد و خمیدگــی بــه طــرف پاییــن در بــرگ هــا مشــاهده مــی شــود، کــه در اثر رشــد                           
غیــر متعــادل قســمت هــای مختلــف بــرگ ایجــاد مــی شــود. بــرگ هــا بصــورت زاویــه دار یــا V شــکل حالــت 
ســوختگی پیــدا مــی کننــد. پژمردگــی بوتــه و قهــوه ای شــدن آونــد نیــز از علایــم دیگــر ایــن بیمــاری اســت. 
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ح - لکه باکتریایی گوجه فرنگی

ــرگ  ــگ روی ب ــیاه رن ــک و س ــرد کوچ ــای گ ــال ه ــد. خ ــی باش ــتری .XanthomonasXanthomonas sppspp م ــاری باک ــن بیم ــل ای عام
ظاهــر مــی شــود کــه بعضــی از ایــن خــال هــا همــراه بــا حفــره هــای زرد رنــگ مــی باشــند و زاویــه دارنــد. حاشــیه 
بــرگ ســیاه رنــگ و زبــر مــی شــود. زرد شــدن برگچــه هــا و لکــه هــای شــبیه ســوختگی روی آن هــا بــه کل بوتــه 

حالــت ســوختگی مــی دهــد.

ز - پوسیدگی ریشه و طوقه گوجه فرنگی

عامــل بیمــاری پوســیدگی ریشــه و طوقــه گوجــه فرنگــی قــارچ .PhytophthoraPhytophthora sppspp مــی باشــد. در ناحیــه طوقــه 
گیــاه جراحاتــی بــه رنــگ قهــوه ای تیــره ظاهــر شــده کــه بافــت آلــوده اســتحکام خــود را از دســت مــی دهــد. 
گیــاه آلــوده پژمــرده شــده و بــرگ هــای پاییــن تــر ســاقه بــه طــرف زمیــن خــم مــی شــود. روی میــوه گوجــه فرنگی 
نیــز لکــه هــای مــدور ایجــاد مــی گــردد. ایــن قــارچ در گوجــه فرنگــی باعــث پوســیدگی میــوه همــراه بــا میــوه 
ســبز مایــل بــه خاکســتری بــا لکــه هــای قهــوه ای بزرگ مــی شــود. پوســیدگی بــه گوشــت گوجــه فرنگــی هــم                         

مــی رســد ولــی میــوه آلــوده در ابتــدا ســفت اســت و فقــط در اواخــر مرحلــه عفونــت میــوه نــرم مــی شــود.
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ط - شانکر باکتریایی

ClavibacterClavibacter michiganensismichiganensis subspsubsp. باکــتری  بــه  آلودگــی  اثــر  بــر  فرنگــی  گوجــه  باکتریایــی  شــانکر 
MichiganensiMichiganensi ایجــاد مــی شــود. در ایــن بیمــاری بــرگ هــا بــه ســمت بــالا و بــه داخــل مــی پیچنــد کــه بعــدا 

قهــوه ای رنــگ و پژمــرده مــی شــوند، ولــی نمــی ریزنــد و پژمردگــی از بــرگ هــای پایینــی شروع مــی شــود کــه 
ابتــدا لکــه هــای آبســوخته قهــوه ای روشــن بیــن رگبــرگ هــا ایجــاد شــده و ســپس پژمردگــی و مــرگ بــرگ هــا 
روی مــی دهــد. بــا پیشــرفت بیمــاری نــوار هــای کوتــاه کــم رنــگ روی ســاقه، دمبــرگ، دمبرگچــه هــا و اغلــب 
در محــل اتصــال دمبــرگ هــا بــه ســاقه تشــکیل مــی شــود. تــرک هایــی در ایــن نــوار هــا ظاهــر مــی شــود و 
شــانکر هــا را تشــکیل مــی دهنــد. در شــرایط مرطــوب ایــن شــکاف هــا اغلــب بــا تراوشــات باکتریایــی همــراه 
اســت. در بــرش طولــی ســاقه هــای آلــوده، بافــت هــای آونــدی قهــوه ای رنــگ انــد. روی میــوه لکــه هــای 
کوچک،کــم عمــق،آب ســوخته و ســفید بــه وجــود مــی آیــد کــه مرکــز آن هــا بعــدا کمــی برجســته، زمخــت و 
زردرنــگ مــی شــوند. ایــن لکــه هــا روی میوه ســرانجام شــبیه چشــم پرنــده متشــکل از مرکــز قهــوه ای و هاله 

پیرامونــی ســفید رنــگ در مــی آیــد کــه ویژگــی ایــن بیمــاری اســت.
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ی - پژمردگی باکتریایی گوجه فرنگی

ک - لکه گرد )خال باکتریایی( گوجه فرنگی

عامــل بیمــاری پژمردگــی باکتریایــی گوجــه فرنگــی باکــتری RalstoniaRalstonia solanacearumsolanacearum اســت. زردی، کوتولگــی، 
کــم رشــدی و تولیــد ریشــه هــای نابجــا از علایــم بیمــاری مــی باشــد. در اثــر ایــن بیمــاری انــدام هــای هوایــی بطــور 
ناگهانــی پژمــرده مــی شـــوند. همچنیــن رنــگ بــرگ هــا از زرد بــه قهــوه ای تیــره مــی گرایــد. وجــود تــراوش هــای 
شــیری رنــگ روی بافــت ســاقه در شــرایط مرطــوب و یــا خــارج شــدن شــیره باکتریایــی در هنــگام فرو بــردن ســاقه 

بــرش داده شــده درون ظــرف آب از روش هــای تشــخیص بیمــاری مــی باشــند.

عامــل بیمــاری لکــه گــرد گوجــه فرنگــی باکــتری PseudomonasPseudomonas syringaesyringae pvpv. tomatotomato مــی باشــد. لکــه هــای روی 
بــرگ هــا، گــرد و قهــوه ای تیــره تــا ســیاه هســتند. بافــت اطــراف هــر خــال نســبت بــه بخــش هــای ســالم ممکــن 

اـسـت ـسـبز پررـنـگ تر باـشـد.
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ل - پیچیدگی برگ زرد گوجه فرنگی

م - موزاییک گوجه فرنگی

عامــل بیمــاری پیچیدگــی بــرگ زرد گوجــه فرنگــی Tomato yellow leaf curl virusTomato yellow leaf curl virus مــی باشــد. رشــد گیاهــان 
لــوده بــه ایــن ویروس متوقــف شــده و کوتولــه مــی ماننــد، برگچــه هــا بــه ســمت داخــل و بــالا لولــه شــده  آ
و بــرگ هــای جــوان مایــل بــه زرد مــی شــوند. اگــر میــوه تولیــد شــود همگــی خشــک، کوچــک و غیــر قابــل 

مصــرف هســتند.

عامــل بیمــاری موزاییــک گوجــه فرنگــی Tomato mosaic virusTomato mosaic virus  مــی باشــد کــه بــد شــکلی بــرگ و کــم 
ــرگ  ــاقه و ب ــوه ای روی س ــک قه ــوط نکروتی ــا و خط ــه ه ــواردی لک ــت. در م ــم آن اس ــه از علای ــدی بوت رش
ایجــاد مــی شــود. روی میــوه هــا موزاییــک زرد و قرمــز، لکــه هــا یــا حلقــه هــای زرد یــا ســبز دیــده مــی شــود. 
ــال  ــل اتص ــا در مح ــوه مخصوص ــت می ــی گوش ــای داخل ــمت ه ــگ قس ــوه ای رن ــوختگی قه ــن س همچنی
ــا  ــوه ه ــی روی می ــت تاول ــه حال ــوه ب ــت می ــگ پوس ــتری رن ــکروز خاکس ــد. ن ــی آی ــود م ــه وج ــوه ب ــه دم می ب

ــردد. ــی گ ــاهده م مش
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ن - پژمردگی لکه ای گوجه فرنگی

س - نماتد مولد غده گوجه فرنگی

عامــل بیمــاری پژمردگــی لکــه ای گوجــه فرنگــی Tomato spotted wilt virusTomato spotted wilt virus مــی باشــد. انتقــال ویروس از 
طریــق تریپــس و بصــورت پایــا صــورت مــی گیــرد. خــم شــدن پهنــک بــرگ بــه طــرف بــالا یــا پاییــن و بــه دنبــال آن 
ســلول هــای قهــوه ای در بافــت بــا ســایه هــای بــرنزی ظاهــر مــی شــود کــه تقریبــا تمــام پهنــک بــرگ را احاطــه 
مــی کنــد. قســمت هــای انتهایــی گیــاه کــه در حــال رشــد هســتند ممکــن اســت دچــار سرخشــکیدگی شــوند. 
بــرگ هــای آویــزان کــه نشــانه پژمردگــی اســت روی بوتــه هــای آلــوده مشــخص مــی باشــند. میــوه هــای نــارس 

دارای لـکـه ـهـای نـسـبتا برجـسـته ای ـبـا حلـقـه ـهـای متحدالمرـکـز ناواـضـح هـسـتند.

عامــل بیمــاری نماتــد Meloidogyne javanicaMeloidogyne javanica مــی باشــد. ایــن نماتــد باعــث ایجــاد گال هایــی روی ریشــه گیــاه 
مــی گــردد کــه ســبب بازمانــدن گیــاه از رشــد، زردی، نــکروز و مــرگ گیــاه مــی شــود. گیاهــان آلــوده در دماهــای 

بــالا )در ســاعات گــرم روز ( و تحــت فشــار رطوبتــی زود پژمــرده مــی شــوند.
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الف - پوسیدگی گلگاه گوجه فرنگی

پوســیدگی گلــگاه عارضــه ای اســت کــه بــا کمبــود موقتــی کلســیم موجــود در گیــاه مرتبــط اســت و بــا تغییرات 

رطوبتــی خــاک تشــدید مــی شــود. علایــم اولیــه پوســیدگی گلــگاه شــامل لکــه هــای آب ســوخته روی گلــگاه 

میــوه هــای رســیده یــا در نزدیکــی آن اســت. ایــن لکــه هــا بــه ســرعت رشــد مــی کننــد و ممکــن اســت بــه هــم 

بپیوندنــد و نواحــی آســیب دیــده وســیعی را بوجــود بیاورنــد. بــه علــت خشــک و چروک شــدن بافــت، ســطح 

زخــم هــا چروکیــده و چرمــی شــده و بــه رنــگ قهــوه ای تیــره تــا ســیاه در مــی آیــد. قســمت هــای آســیب دیــده 

معمــولا مــورد حملــه پاتــوژن هــای ثانویــه قــرار مــی گیرنــد کــه باعــث پوســیدگی نرم و فســاد میــوه مــی گردند. 

میــزان انتشــار عارضــه پوســیدگی گلــگاه را مــی تــوان بــا فراهــم کــردن رطوبــت یکنواخــت در مزرعــه )بــه عنــوان 

مثــال بــا اســتفاده از مالــچ کــه هــم باعــث کنــترل علــف هــای هرز مــی شــود و هــم مزرعــه نیــازی بــه کلتیواتــور 

زدن پیــدا نمــی کنــد کــه ریشــه هــا در اثر آن آســیب ببیننــد و مصرف بیــش از حــد کودهای ازتــه  را کاهــش داد(. 

هیــچ کــدام از واریتــه هــای حاضــر تحمــل کافــی نســبت بــه ایــن عارضــه ندارنــد تــا بتــوان از آن هــا بــه عنــوان 

یــک راه کنترلــی اســتفاده کــرد. مصــرف کودهــای نیتــرات کلســیم آریــا، ویوگــر کلســیم بور و کلســیم مایــع آریا            

مــی توانــد جهــت پیشــگیری و درمــان ایــن بیمــاری اســتفاده شــود.

بیماری های فیزیولوژیک گوجه فرنگی
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ب - آفتاب سوختگی

ج - صورت گربه ای

علایــم آفتــاب ســوختگی ابتــدا روی گوجــه فرنگــی هــای کال و نرســیده دیــده مــی شــود. ایــن علایــم بصــورت 
بروز نواحــی ســفید یــا برنــزه روشــن روی میــوه هایــی اســت کــه در معــرض آفتــاب قــرار گرفتــه انــد. نواحــی تغییر 
رنــگ یافتــه چروک خــورده و فرورفتــه انــد و اغلــب بــا یــک هالــه زرد رنــگ احاطــه شــده انــد. ایــن نواحــی معمــولا 
ــاب  ــه آفت ــوند. عارض ــی ش ــده م ــرد دی ــرار میگی ــاب ق ــرض آفت ــتر در مع ــه بیش ــی ک ــوه جای ــالای می ــمت ب در قس
ــد و  ــه ان ــن رفت ــپتوریوز از بی ــی س ــاری قارچ ــا در اثر بیم ــی آن ه ــای پایین ــرگ ه ــه ب ــی ک ــه های ــوختگی در بوت س
میــوه هــا بــه شــدت در معــرض نــور خورشــید قــرار گرفتــه انــد دیــده مــی شــود. بخــش هــای آســیب دیــده میــوه 

ممکــن اســت توســط پاتــوژن هــای ثانویــه مــورد حملــه قــرار گیرنــد.

علایــم ایــن عارضــه بصــورت نواحــی فرو رفتــه و دندانــه دار در قســـمت گلــگاه میــوه اســت. گاهــی خــود میــوه نیــز 
بدشــکل شــده و بصــورت قلــوه ای شــکل یــا اشــکال دیگــر در مــی آیــد ایــن عارضــه وقتــی بــه وجــود مــی آیــد کــه 
دمــای هــوا در طــول گلدهــی و تشــکیل میــوه کمتــر از ۱۰ درجــه ســانتی گــراد شــود. ایــن دمــا باعــث مــی شــود کــه 
گــرده افشــانی کامــل صــورت نگیــرد. در برخــی مواقــع گرمــای زیــاد از حــد آســیب هــای ناشــی از برخــی علــف کــش هــا 
مثــل توفــوردی و تغییــرات رطوبــت خــاک باعــث بروز ایــن بیمــاری می شــود. در ضمن نیــتروژن زیــاد نیز باعث تشــدید 
ایــن عارضــه مــی گــردد. بروز بیمــاری فیزیولوژیــک صــورت گربــه ای بــه نــوع رقــم گوجه فرنگــی نــیز بســتگی دارد و در 

رقــم هــای قدیمــی بیشــتر اســت. در ضمــن رقــم هایــی کــه میــوه درشــت تری دارنــد، حســاس ترنــد.
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د - ترک های رشد

ــدی  ــای رش ــرک ه ــعاعی . ت ــرکز و ش ــود: متحدالم ــی ش ــده م ــدی دی ــرک رش ــوع ت ــی دو ن ــه فرنگ ــاه گوج در گی

ــای  ــرک ه ــی ت ــوند ول ــی ش ــوه م ــای می ــکل در انته ــره ای ش ــای دای ــرک ه ــدن ت ــود آم ــث بوج ــرکز باع متحدالم

شــعاعی از انتهــا بــه طــرف خــارج گســترش مــی یابنــد. ایــن عارضــه هنــگام رســیدن میــوه ظاهــر مــی شــود. 

ایــن تــرک هــا غالبــا وقتــی بوجــود مــی آینــد کــه شــرایط مختلفــی مثــل نوســانات زیــاد دمــا و رطوبــت باعــث 

تغییــر شــدید ســرعت رشــد مــی گــردد. توانایــی تحمــل ارقــام گوجــه فرنگــی نســبت بــه تــرک خــوردن متفــاوت 

ــه  ــی ک ــاس موقع ــیار حس ــام بس ــوه دارد. ارق ــت می ــاط پوس ــت انبس ــتحکام و قابلی ــه اس ــتگی ب ــت و بس اس

میــوه هــا هنــوز ســبز هســتند تــرک مــی خورنــد و ارقامــی کــه تــا حــدودی مقاومنــد غالبــا تــا مراحــل بعــدی تــرک                             

نمــی خورنــد. هــر چــه میــوه زودتــر تــرک بخــورد، تــرک هــای عمیــق تری در آن بوجــود مــی آیــد. نیــتروژن زیــاد و 

پتاســیم کــم در تــرک خــوردن میــوه هــا نقــش دارنــد و بنابرایــن فراهــم کــردن مــواد غذایــی مناســب، آبیــاری 

منظــم و کافــی باعــث کاهــش احتمــال تــرک خــوردن میــوه هــا مــی گــردد.
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ه - پفی شدن 

و - رسیدن لکه دار

ــوه در  ــل می ــرات داخ ــد. حف ــه دارن ــرده و زاوی ــف ک ــدودی پ ــا ح ــوند ت ــی ش ــه م ــن عارض ــار ای ــه دچ ــی ک ــوه های می

صــورت وجــود، فاقــد مــاده ژلاتینــی بــه میــزان طبیعــی انــد و میــوه بافــت متراکمــی نــدارد ایــن عارضــه در نتیجــه 

گــرده افشــانی ناقــص، کوددهــی ضعیــف و یــا عــدم تشـــکیل دانــه بطــور کامــل بوجــود مــی آیــد، کــه غالبــا 

ــکل              ــن مش ــث ای ــیز باع ــیم ن ــود پتاس ــاد و کمب ــتروژن زی ــی نی ــه قبل ــابه عارض ــت. مش ــن اس ــای پایی ــی از دم ناش

مــی شــوند. برخــی از ارقــام نســبت بــه ایــن عارضــه حســاس تــر از بقیــه هســتند.

در ایــن عارضــه بخشــی از میــوه بــه علــت عــدم تلقیــح مناســب بــه خوبــی نمــی رســد. آب و هــوای ســرد باعــث 

شــیوع ایــن عارضــه مــی شــود و کمبــود آب یــا مقــدار زیــاد از حــد آن نــیز باعــث تشــدید آن مــی گــردد. علایــم بــه 

شــکل لکــه هــای زرد رنــگ یــا ســفیدی اســت کــه بافــت زیــر آن ســخت باقــی مــی مانــد. نواحــی آســیب دیــده 

هــم معمــولا در بخــش بالایــی میــوه هســتند. ایــن عارضــه ممکــن اســت بــا علایــم ناشــی از ویروس موزاییــک 

توتــون اشــتباه شــود. ایــن بیمــاری در ارقــام قدیمــی شــایع تــر اســت.
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ز - پیچیدگی برگ

ح - زخم های زیپ مانند گوجه فرنگی

پیچیدگــی بــرگ نوعــی عارضــه فیزیولوژیــک اســت کــه در اثــر آب و هــوای ســرد و بارانــی ایجــاد مــی شــود. 

ایــن عارضــه باعــث پیــچ خــوردن بــرگ هــای پایینــی بــه ســمت بــالا وضخیــم و چرمــی شــدن آن هــا مــی گــردد. 

پیچیدگــی بــرگ اثری روی رشــد گیــاه و میــزان محصــول نمــی گــذارد و نیــازی بــه مبــارزه بــا آن نیســت.

در ایــن پدیــده زخــم هــای باریکــی در روی پوســت گوجــه فرنگــی بــه وجــود مــی آیــد کــه مــی توانــد از نــوک 

تــا انتهــای میــوه توســعه یابــد. در امتــداد زخــم هــای طولــی زخــم هــای عرضــی کوچکــی بــه وجــود مــی 

آینــد. همــراه ایــن زخــم هــای زیــپ ماننــد ممکــن اســت ســوراخ هایــی نیــز در میــوه گوجــه فرنگــی ایجــاد 

شــود. خیلــی از کارشناســان علــت ایــن پدیــده را عــدم تبدیــل کامــل گل بــه میــوه و چســبیدن بســاک بــه 

میــوه دانســته انــد. تنهــا راه پیشــگیری از ایــن عارضــه، اســتفاده از ارقامــی مقــاوم نســبت بــه ایــن پدیــده 

مــی باشــد.
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ــزارع و کشـــت گوجـــه فرنگـــی وارد مـــی کننـــد. بنابرایـــن کنـــترل                 علـــف هـــای هرز، هـــر ســـاله خســـارت هـــای ســـنگینی بـــه مـ

علـــف هـــای هرز  در ایـــن محصـــول همـــواره نقـــش مهمـــی در بهـــره وری بیشـــتر در تولیـــد گوجـــه فرنگـــی دارد. یکـــی از                                

راه هـــای اصلـــی کنـــترل علـــف هـــای هرز  گوجـــه فرنگـــی روش شـــیمیایی و اســـتفاده از علـــف کـــش هـــا مـــی باشـــد ولـــی بـــا 

توجـــه بـــه حساســـیت گوجـــه فرنگـــی بـــه بســـیاری از علـــف کـــش هـــا، ضروری اســـت کـــه در انتخـــاب علـــف کـــش هـــا بـــرای کنـــترل                        

علـــف هـــای هرز آن دقـــت کافـــی لحـــاظ گـــردد.

کنـــترل شـــیمیایی: جهـــت کنـــترل علـــف هـــای هرز مـــزارع گوجـــه فرنگـــی مـــی تـــوان از ســـموم تری فلورالیـــن آریـــا بـــه میـــزان   

ـــزان  ـــه می ـــولفورون ب ـــار و سولفوس ـــرم در هکت ـــک کیلوگ ـــا ی ـــرم ت ـــزان 750 گ ـــه می ـــا ب ـــن آری ـــتری بوزی ـــار،  م ـــر در هکت 2/5-2 لیت
50-30 گـــرم در هکتـــار اســـتفاده کـــرد.

علف های هرز مهم گوجه فرنگی
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*تری فلورالین آریا

*متری بوزین آریا )سنکوزین(

علـــف کشـــی انتخابـــی و پیـــش رویشـــی از گروه دی نیـــترو آنیلیـــن (HRAC=K1,3) مـــی باشـــد. ایـــن               
علـــف کـــش روی علـــف هـــای هرزی کـــه در حـــال جوانـــه زنـــی مـــی باشـــند مـــوثر بـــوده و لازم اســـت بـــه 
ـــا  ـــتری ب ـــانتی م ـــق 5 س ـــا عم ـــی ت ـــس از سمپاش ـــه پ ـــر از 30 دقیق ـــالا در کمت ـــوری ب ـــه ن ـــتن تجزی ـــل داش دلی
ـــورت  ـــن بص ـــر. تری فلورالی ـــانتی مت ـــق 10 س ـــه عم ـــاک ب ـــا خ ـــوط ب ـــت، مخل ـــل از کاش ـــود. قب ـــوط ش ـــاک مخل خ

اخـــتلاط بـــا خـــاک و پـــس از انجـــام عملیـــات خـــاک ورزی مناســـب اســـتفاده شـــود.
لیتر در هکتار  2-2/5 میزان مصرف:

علـــف کشـــی سیســـتمیک و انتخابـــی از گروه تریازینـــون (HRAC=C1,5) مـــی باشـــد. جـــذب از طریـــق ریشـــه 
و در مـــواردی توســـط بـــرگ هـــا بـــوده و علاوه بـــر ایـــن قابـــل انتقـــال در آوندهـــای چوبـــی مـــی باشـــد. بهتریـــن 
ـــی  ـــل کوتیلدون ـــا در مراح ـــش تنه ـــف ک ـــن عل ـــت. ای ـــای هرز  اس ـــف ه ـــی عل برگ ـــه 2-4 ـــی مرحل ـــان سمپاش زم
ـــر  ـــاک تاثی ـــی خ ـــاده آل ـــودن م ـــالا ب ـــورت ب ـــک و در ص ـــوای خش ـــرایط ه ـــد. در ش ـــی باش ـــر م ـــا موث ـــراس ه روی گ

ـــد.  ـــی یاب ـــش م ـــش کاه ـــف ک ـــن عل ای
گرم تا یک کیلوگرم در هکتار در مرحله 4-2 برگی علف های هرز  750 میزان مصرف:
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*سولفوسولفورون آریا

علـــف کـــش سیســـتمیک و انتخـــــابی بـــوده کـــه متعلـــق بـــه گروه ســـولفونیل اوره (HRAC=B) مـــی باشـــد. ایـــن 

ـــد.  ـــی یاب ـــال م ـــت انتق ـــت و آپوپلاس ـــورت سیمپلاس ـــده و بص ـــذب ش ـــه ج ـــرگ و ریش ـــق ب ـــش از طری ـــف ک عل

گرم در هکتار )20، 30 و 40 روز بعد از نشا گوجه فرنگی(، برای کنترل گل جالیز  30-50 میزان مصرف:
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مبانی و راهنمایی تغذیه گیاهی در گوجه فرنگی

نقش عناصر ماکرو و میکرو در گوجه فرنگی

نیتروژن:
ـــتروژن  ـــی دارد. نی ـــش اساس ـــاه نق ـــو گی ـــد و نم ـــه در رش ـــد ک ـــی باش ـــیدها م ـــو اس ـــا و آمین ـــن ه ـــن پروتئی ـــی تری ـــی از اصل ـــتروژن یک نی
ـــر  ـــز اث ـــی نی ـــه فرنگ ـــول گوج ـــت محص ـــت و کمی ـــاه دارد و روی کیفی ـــد گی ـــتری روی رش ـــیر بیش ـــر ضروری تاث ـــایر عناص ـــه س ـــبت ب نس

ـــذارد. ـــی گ م

فسفر:
اگرچـــه فســـفر در مقادیـــر کمـــتری نســـبت بـــه ازت و پتاســـیم در تغذیـــه گوجـــه فرنگـــی اســـتفاده مـــی شـــود، امـــا وجـــودش 
ـــفر  ـــش فس ـــن نق ـــی تری ـــر دارد. اصل ـــی اث ـــه فرنگ ـــوه در گوج ـــکیل می ـــر تش ـــم ب ـــد و ه ـــم بر رش ـــفر ه ـــت. فس ـــیار ضروری اس بس
ــو                   ــه نمـ ــاک کـ ــای پاییـــن خـ ــرایط دمـ ــا در شـ ــا ضروری اســـت. مخصوصـ ــه هـ ــه ریشـ ــد اولیـ ــرای رشـ ــا بـــوده و بـ ــه هـ ــد ریشـ رشـ

ریشـــه هـــا در حداقـــل اســـت اهمیـــت آن مضاعـــف مـــی شـــود.

پتاسیم:
ـــای  ـــترس ه ـــه اس ـــی ب ـــه فرنگ ـــای گوج ـــه ه ـــازی بوت ـــاوم س ـــوه دارد و در مق ـــت می ـــر کیفی ـــی ب ـــر مضاعف ـــی اث ـــه فرنگ ـــیم در گوج پتاس
محیطـــی نقـــش دارد. ســـطوح پتاســـیم در زمـــان کاشـــت نشـــا بـــه لحـــاظ کنـــترل رشـــد و بعـــد از آن در جلوگـــیری از عـــوارض فیزیولوژیـــک 

میـــوه بســـیار نقـــش دارد. نســـبت پتاســـیم بـــه ازت در کنـــترل رشـــد سریـــع و کنـــد و تنظیـــم باردهـــی بســـیار مهـــم اســـت.
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کلسیم:
کلســـیم عنصـــر ســـاختمانی تیغـــه میانـــی دیـــواره ســـلولی گیـــاه اســـت. ایـــن عنصـــر در حفـــظ ثبـــات غشـــای سیتوپلاســـمی 

نقـــش دارد کـــه بـــه نظـــر مـــی رســـد مهمتریـــن نقـــش آن در گیاهـــان مـــی باشـــد.

منیزیم:
منیزیـــم بخـــش اصلـــی مولکـــول کلروفیـــل اســـت کـــه در فتوســـنتز نقـــش مهمـــی دارد، همچنیـــن ایـــن عنـــصر باعـــث فعـــال 
شـــدن بســـیاری از آنزیـــم هـــای مســـئول در فرآینـــد انتقـــال انرژی مـــی شـــود. بنابرایـــن کمبـــود ایـــن عنصـــر اثر زیـــادی روی رشـــد و 
نمـــو گیـــاه دارد. در گیاهـــان C3 ماننـــد گوجـــه فرنگـــی زمانـــی کـــه ایـــن عنصـــر کاهـــش پیـــدا مـــی کنـــد تثبیـــت دی اکســـید کربـــن 

ـــود.  ـــی ش ـــم م ـــاه ک ـــال گی ـــد فع ـــرای رش ـــاز ب ـــورد نی ـــای م ـــد قنده ـــت تولی و در نهای

گوگرد:
ـــف و  ـــای مختل ـــش ه ـــا نق ـــه ه ـــید آمین ـــن اس ـــه ای ـــد، ک ـــی باش ـــن م ـــتئین و تیامی ـــه سیس ـــیدهای آمین ـــزای اس ـــی از اج ـــرد یک گوگ

ـــد. ـــده دارن ـــر عه ـــاه ب ـــی در گی مهم

آهن:
ــيكل  ــنتز و تشـ ــد فتوسـ ــن، در فرآینـ ــاه دارد. همچنیـ ــال انرژی در گیـ ــف انتقـ ــای مختلـ ــتم هـ ــی در سیسـ ــش مهمـ ــن نقـ آهـ

مولـــکول کلروفـــیل دخاـــلت دارد.
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منگنز:

نقـــش عنصـــر منگنـــز شـــبیه بـــه آهـــن مـــی باشـــد. منگنـــز در فرآیندهـــای اکسیداســـیون احیـــا در سیســـتم انتقـــال الکـــترون 

ـــوه  ـــیدگی می ـــی و رس ـــه زن ـــع جوان ـــث تسری ـــت و باع ـــف اس ـــای مختل ـــم ه ـــده آنزی ـــال کنن ـــر فع ـــن عنص ـــش دارد. ای ـــنتزی نق فتوس

شــود. مــی ـ ـ

بور:

بـــور نقـــش عمـــده ای در فعالیـــت هـــای حیاتـــی گیـــاه داشـــته و تقســـیم ســـلولی بافـــت هـــای مریســـتمی تشـــکیل جوانـــه هـــای 

ـــد. ـــی کن ـــا م ـــی ایف ـــش مهم ـــا نق ـــلول ه ـــن س ـــول در بی ـــواد محل ـــال م ـــل و انتق ـــدی و در نق ـــای آون ـــت ه ـــم باف ـــرگ و گل، ترمی ب

مولیبدن:

ـــده  ـــت کنن ـــای تثبی ـــتری ه ـــط باک ـــتروژن توس ـــت نی ـــد. تثبی ـــی باش ـــتروژن م ـــم نی ـــل در متابولیس ـــم دخی ـــم از دو آنزی ـــزء مه ـــک ج ی

ـــت. ـــدن اس ـــر مولیب ـــد عنص ـــاز نیازمن ـــرات ردوکت ـــم نیت ـــط آنزی ـــی توس ـــای NO3 منف ـــن احی ازت و همچنی

مس:

ــنتز نقـــش دارد. مـــس جزیـــی از پروتئیـــن کلروپلاســـت مـــی باشـــد و همچنیـــن  مـــس در انتقـــال الکـــترون در فرآینـــد فتوسـ

مشــــخص شـــده اســـت کـــه فعـــال کننـــده آنزیمـــی مـــی باشـــد.
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کمبود عناصر ماکرو و میکرو در گوجه فرنگی

کمبود نیتروژن:

کمبـــود ازت در گوجـــه فرنگـــی باعـــث نـــازک و کوچـــک شـــدن سرشـــاخه هـــا، روشـــن شـــدن رنـــگ بـــرگ هـــا و 

ـــز  ـــگ نی ـــی رن ـــه ارغوان ـــک هال ـــود. ی ـــی ش ـــکار م ـــا آش ـــرگ ه ـــی روی ب ـــی عموم ـــردد و زرد برگ ـــی گ ـــا م ـــرگ گل ه گلب

ـــیر رنـــگ  ـــا پایینـــی تغی ـــای کامـــل ی ـــدا در کمبـــود ازت بـــرگ ه ـــده مـــی شـــود. ابت ـــا و دمبـــرگ هـــا دی ـــرگ ه روی رگب

ـــگ زرد  ـــه رن ـــیر ب ـــای پ ـــرگ ه ـــد ب ـــی کن ـــدا م ـــدت پی ـــود ش ـــه کمب ـــوری ک ـــان ط ـــوند. هم ـــی ش ـــده م ـــگ پری داده و رن

ـــاه  ـــوک گی ـــوان در ن ـــای ج ـــرگ ه ـــد. ب ـــی آین ـــفید در م ـــه س ـــل ب ـــگ زرد متمای ـــه رن ـــه مرور ب ـــده و ب ـــت در آم یکدس

ـــی  ـــای فرع ـــاخه ه ـــد. ش ـــی یابن ـــش م ـــدت کاه ـــه ش ـــا ب ـــدازه آنه ـــد و ان ـــده ان ـــگ پری ـــا رن ـــا تقریب ـــده ام ـــی مان ـــبز باق س

ـــود و در  ـــی ش ـــز م ـــا نی ـــرگ ه ـــامل رگب ـــتروژن ش ـــود نی ـــی در کمب ـــد. زرد برگ ـــی مانن ـــاه م ـــا کوت ـــه ه ـــه و بوت ـــش یافت کاه

ـــت  ـــر حال ـــای پی ـــرگ ه ـــدید ب ـــت ش ـــود. در حال ـــی ش ـــگ م ـــی رن ـــرگ ارغوان ـــن ب ـــای زیری ـــرگ ه ـــا در رگب ـــا و ی ـــرگ ه ـــت ب پش

پژمردگـــی مشـــابه کمبـــود رطوبـــت و خشـــکی از خـــود نشـــان مـــی دهنـــد. 
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کمبود فسفر:
ـــفر  ـــود فس ـــم کمب ـــت. علای ـــاقه هاس ـــن س ـــا و پایی ـــرگ ه ـــدن رگب ـــی ش ـــامل ارغوان ـــفر ش ـــود فس ـــم کمب علای
خیلـــی مشـــخص نیســـت، بنابرایـــن شناســـایی آن قـــدری مشـــکل اســـت. عمـــده تریـــن نشـــانه آن کوتاهـــی 
ــیار شـــدید کمبـــود فســـفر باعـــث پدیـــدار شـــدن    ــا مـــی باشـــد. در حالـــت بسـ ــا توقـــف رشـــد بوتـــه هـ یـ

ـــردد. ـــی گ ـــا م ـــرگ ه ـــگ در روی ب ـــوه ای رن ـــبکه ای قه ش

کمبود کلسیم:
ــان  ــت نشـ ــه در حقیقـ ــت کـ ــی اسـ ــه فرنگـ ــگاه در گوجـ ــیدگی گلـ ــیم پوسـ ــود کلسـ ــاخص کمبـ ــده شـ عمـ
ـــود  ـــر کمب ـــم دیگ ـــد. از علای ـــی باش ـــع م ـــد سری ـــال رش ـــای در ح ـــت ه ـــن باف ـــن رفت ـــیدگی و از بی ـــده پوس دهن
کلســـیم مـــرگ جوانـــه انتهایـــی و سرشـــاخه هـــا و زرد برگـــی ایـــن نقطـــه از رشـــد اســـت. کمبـــود کلســـیم 
ــرت  ــا مهاجـ ــیم بـ ــولا کمبـــود ضعیـــف کلسـ ــای پایینـــی مـــی شـــود. معمـ ــرگ هـ باعـــث نـــکروزه شـــدن بـ
ــه ســـبب کلروز                                      ــران مـــی شـــود کـ ــوان جبـ ــای جـ ــرگ هـ ــه ســـمت بـ ــیر بـ ــای پـ ــرگ هـ ــین از بـ ــال اکسـ و انتقـ
حاشـــیه ای در ایـــن بـــرگ هـــا مـــی گـــردد. بنابرایـــن در بـــرگ هایـــی کـــه دارای رشـــد کنـــدی هســـتند کلروز 

حاشـــیه ای مشـــاهده مـــی شـــود.
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کمبود منیزیم:

ــش  ــث کاهـ ــود آن باعـ ــن کمبـ ــت، بنابرایـ ــل اسـ ــول کلروفیـ ــی از مولکـ ــم بخشـ ــر منیزیـ ــه عنصــ ــی کـ از آن جایـ

ـــود  ـــی ش ـــر م ـــاخه ظاه ـــوک ش ـــای ن ـــرگ ه ـــم در ب ـــود. علای ـــی ش ـــی م ـــه فرنگ ـــی در گوج ـــاد زرد برگ ـــبزینگی و ایج س

ـــود  ـــه کمب ـــود. گرچ ـــی ش ـــاه زرد م ـــه و کل گی ـــن رفت ـــن از بی ـــای پایی ـــرگ ه ـــد. ب ـــی کن ـــت م ـــن حرک ـــه پایی ـــپس ب و س

منیزیـــم شـــایع اســـت امـــا بـــه نـــدرت روی کاهـــش عملکـــرد اثـــر قـــوی دارد. بـــا ایـــن حـــال مـــی توانـــد باعـــث شـــیوع 

و غلبـــه بیمـــاری هـــای قارچـــی گـــردد. گیاهـــی کـــه بـــا پتاســـیم بـــالا تغذیـــه شـــده باشـــد افزایـــش غلظـــت پتاســـیم 

ـــود. ـــی ش ـــم م ـــذب منیزی ـــش ج ـــث کاه ـــاک باع در خ

کمبود مس:
ـــب  ـــس موج ـــود م ـــن کمب ـــد، همچنی ـــی یاب ـــر م ـــی تغیی ـــه آب ـــل ب ـــبز مای ـــه س ـــا ب ـــرگ ه ـــگ ب ـــس رن ـــود م ـــر کمب در اث

ـــود. ـــی ش ـــا م ـــرگ ه ـــدن دمب ـــی ش ـــا و منحن ـــه ه ـــدن برگچ ـــده ش ـــاه، پیچی ـــد گی ـــر در رش تاخی
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کمبود گوگرد:

ـــگ در  ـــرمز رن ـــه ای ق ـــش هال ـــا پیدای ـــا ب ـــرگ ه ـــطح ب ـــی در س ـــی عموم ـــامل زرد برگ ـــرد ش ـــود گوگ ـــم کمب علای

ـــی  ـــرد زرد برگ ـــود گوگ ـــه در کمب ـــت. البت ـــود ازت اس ـــابه کمب ـــم مش ـــه علای ـــت ک ـــا اس ـــرگ ه ـــا و دمب ـــرگ ه رگب

ـــب در  ـــز اغل ـــگ قرم ـــوان، رن ـــای ج ـــرگ ه ـــوص در ب ـــه خص ـــرد. ب ـــی گی ـــکل م ـــه ش ـــت در کل بوت ـــیار یکنواخ بس

ـــود. ـــی ش ـــده م ـــا دی ـــرگ ه ـــا و دم ب ـــرگ ه ـــن ب ـــطح زیری س

کمبود آهن:

کمبـــود آهـــن باعـــث زرد برگـــی در بـــرگ هـــای جـــوان مـــی شـــود امـــا رگبـــرگ هـــا ســـبز باقـــی مـــی مانـــد                 

ـــیدیته  ـــودن اس ـــالا ب ـــن در اثر ب ـــود آه ـــت. کمب ـــج اس ـــیز رای ـــن ن ـــود آه ـــیم، کمب ـــود کلس ـــابه کمب )کلروز ( مش

ـــد. ـــی آی ـــود م ـــه وج ـــیز ب ـــه ن ـــط ریش محی

کمبود منگنز:

ـــد.  ـــی مانن ـــی م ـــبز باق ـــخص س ـــور مش ـــا بط ـــرگ ه ـــی رگب ـــوان، زرد ول ـــای ج ـــرگ ه ـــا در ب ـــرگ ه ـــن رگب ـــت بی باف

کمبـــود شـــدید موجـــب از بیـــن رفتـــن بافـــت بیـــن رگبـــرگ هـــا مـــی شـــود. پـــس از کاربـــرد منگـــنز روی شـــاخه 

ـــد. ـــی یابن ـــود م ـــرعت بهب ـــه س ـــم ب ـــان علای ـــرگ گیاه و ب
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کمبود بور:

کاهـــش رشـــد ناشـــی از کمبـــود بـــور بـــه دلیـــل اثر روی ناحیـــه رشـــد اســـت. شـــاخه هـــای انتهایـــی بـــه ســـمت 

ـــر  ـــورده و تغیی ـــچ خ ـــک پی ـــای کوچ ـــرگ ه ـــود دارای ب ـــار کمب ـــان دچ ـــد. گیاه ـــی میرن ـــده و م ـــل ش ـــل متمای داخ

 در 
ً
ـــولاً ـــور معم ـــود ب ـــود. کمب ـــی ش ـــده م ـــرگ دی ـــه در ب ـــیر یافت ـــم تغی ـــق نامنظ ـــوده و مناط ـــه ب ـــکل یافت ش

ـــت. ـــدید اس ـــی ش ـــای آهک ـــاک ه خ

کمبود مولیبدن:

ــورده                                ــچ خـ ــا پیـ ــرگ هـ ــیه بـ ــا حاشـ ــی یـ ــح فنجانـ ــور واضـ ــا بطـ ــرگ هـ ــدن بـ ــود مولیبـ ــار کمبـ ــاه دچـ در گیـ

ــد. ــی افتـ ــاق مـ ــد اتفـ ــه رشـ ــرگ ناحیـ ــا و مـ ــرگ هـ ــن رگبـ ــود، زردی بیـ ــه کمبـ ــا ادامـ ــود. بـ ــی شـ مـ
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اثر مصرف کود ویوگر کلسیم+در گوجه فرنگی 
)خوزستان، رامهرمز، مهرداد شالو -  سال 1394)

تیمارشاهد

گزارش مصرف کودهای آریاشیمی در گوجه فرنگی



34

تیمارشاهد

اثر مصرف کودهای آلگورا و ویوگرمیکس در گوجه فرنگی 

)کرمان، جیرفت – سال 1٣٩٣)
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تیمارشاهد

اثر مصرف کود ویوگر کلسیم+ و تاباک 1٩-1٩-1٩ در مزارع گوجه فرنگی 
)کرمانشاه، بخش بالادربند، روستای چقاکبود- سال 1395)
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شاهد
شاهد

تیمار
تیمار

اثر مصرف کود ویوگر منگنز در گوجه فرنگی 
)خوزستان، شوشتر، روستای سنجاب-قنبر جعفر نژاد، اردیبهشت 1٣٩٣)
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جدول شماتیک گوجه فرنگی

◂ بوستانو

◂ یونال

◂ آرامیکس

◂ های افکت آریاشیمی

◂ کلسیم آریاشیمی

◂ ویوگر میکس

رشد رویشی اولیه

توسعه گیاه و آغاز گلدهی

میوه دهی



38

جدول اقتصادی گوجه فرنگی

زمان مصرف )مراحل رشد(

2

نحوه مصرفکود توصیه شده

آبیاری

آبیاری

آبیاری

محلول پاشی

محلول پاشی

محلول پاشی

میزان مصرف ) کیلوگرم/لیتر در هکتار (

بوستانو

ویوگر میکس

کلسیم آریاشیمی

5

2

10

25
1

رشد رویشی اولیه

توسعه گیاه و
 آغاز گلدهی

میوه دهی

یونال

یونال6

آرامیکس

آرامیکس5

های افکت آریاشیمی

های افکت آریاشیمی3

ویوگر میکس1

کلسیم آریاشیمی2

بوستانو4
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بوستانو:
ـــر تنـــش هـــای محیطـــی و همچنیـــن  ایـــن کـــود بعنـــوان منبعـــی از پتاســـیم و گوگـــرد منـــجر بـــه افزایـــش مقاومـــت در براب

انتقـــال یـــون هـــا در گیـــاه و در نهایـــت افزایـــش ســـایز میـــوه و همچنیـــن افزایـــش عملکـــرد مـــی گـــردد.

های افکت آریاشیمی:
وجـــود عناصـــر ازت، روی، بـــور و مولبیـــدن در کنـــار یکدیگـــر منـــجر بـــه افزایـــش و بهبـــود گلدهـــی و تبدیـــل بیشـــتر گل هـــا 
ـــود روی،  ـــان کمب ـــن درم ـــود ضم ـــن ک ـــت. ای ـــد داش ـــی خواه ـــول را در پ ـــر محص ـــت بهت ـــت کیفی ـــده و در نهای ـــوه ش ـــه می ب
بـــور و مولیبـــدن ســـبب تغذیـــه جوانـــه هـــا از طریـــق محلـــول پاشـــی شـــده و درصـــد تلقیـــح دانـــه گـــرده گل هـــا را افزایـــش 

هــد. مــی دـ ـ

ویوگر میکس:
ایـــن کـــود بـــا داشـــتن نســـبت هـــای متناســـبی از عناصـــر میـــکرو مـــی توانـــد بـــه نحـــو مـــوثری نیـــاز گیـــاه بـــه عناصـــر 
ریزمغـــذی را تامیـــن کنـــد. همچنیـــن دارای درصـــد بالایـــی از اســـیدهای آمینـــه مـــی باشـــد کـــه ســـبب افزایـــش کمیـــت 
ـــی  ـــداری طولان ـــبب پای ـــز س ـــدی نی ـــته بن ـــن بس ـــوگرپلاس در ای ـــورفکتانت وی ـــود س ـــود. وج ـــی ش ـــولات م ـــت محص و کیفی

مـــدت ایـــن کـــود روی بـــرگ هـــای گیـــاه در هنـــگام محلـــول پاشـــی مـــی شـــود.
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آرامیکس:
کـــود آرامیکـــس ضمـــن دارا بـــودن کلیـــه عنـــاصر ریزمغـــذی، حـــاوی دو عنصـــر گوگـــرد و منیزیـــم نـــیز بـــوده کـــه ســـبب 
ـــای  ـــود ه ـــن ک ـــه و همچنی ـــای پای ـــا کوده ـــراه ب ـــرف هم ـــت مص ـــس قابلی ـــوند. آرامیک ـــی ش ـــود م ـــن ک ـــی ای ـــش اثر بخش افزای

ـــردد.  ـــی گ ـــز  م ـــاه نی ـــوب گی ـــد مطل ـــبب رش ـــاک، س ـــودن خ ـــی نم ـــن غن ـــود ضم ـــن ک ـــرف ای ـــد. مص ـــی باش ـــاکرو را دارا م م

کلسیم آریاشیمی:
ـــه  ـــزه فرمول ـــیون و میکرونی ـــورت سوسپانس ـــه بص ـــد ک ـــی باش ـــیم م ـــی کلس ـــد بالای ـــاوی درص ـــیمی ح ـــیم آریاش ـــود کلس ک
ـــن  ـــادل بی ـــراری تع ـــلول و برق ـــادل pH در س ـــلولی، تع ـــیم س ـــه، تقس ـــعه ریش ـــد و توس ـــث رش ـــیم باع ـــت. کلس ـــده اس ش

ـــا را دارد. ـــود ه ـــموم و ک ـــر س ـــا اکث ـــتلاط ب ـــت اخ ـــود قابلی ـــن ک ـــردد. ای ـــی گ ـــاه م ـــدیم درون گی ـــیم و س ـــای پتاس ـــون ه ی

یونال:
بعنـــوان یـــک کـــود ازتـــه بـــا pH بســـیار اســـیدی و دارا بـــودن مقـــدار  قابـــل توجـــه گوگـــرد کـــه مـــی توانـــد ضمـــن تامیـــن مقـــداری 

از ازت و گوگـــرد گیـــاه، جـــذب ســـایر مـــواد مغـــذی در  خـــاک هـــای قلیایـــی را افزایـــش داده و موجـــب افزایـــش رشـــد شـــود.
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