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آفات مهم ذرت

الف - کرم ساقه خوار اروپایی ذرت

کنترل شیمیایی:

ــورگوم  ــدی ذرت و س ــات کلی ــه آف ــی OstriniaOstrinia nubilalisnubilalis از جمل ــام علم ــا ن ــی ذرت ب ــوار اروپای ــاقه خ ــرم س ک
ــیره پرورده               ــان ش ــع جری ــث قط ــاد دالان در آن باع ــاقه و ایج ــل س ــه از داخ ــا تغذی ــت ب ــای آف ــت. لاروه اس
ــه  ــکنند. تغذی ــی ش ــاد م ــوده در اثر وزش ب ــای آل ــاقه ه ــده و س ــف ش ــاه ضعی ــه گی ــوند، در نتیج ــی ش م
لاروهــا از محــور کاکل ذرت باعــث شکســته شــدن آن هــا، اخــتلال در گــرده افشــانی و عــدم تلقیــح                        

ــود. ــی ش ــا م ــه ه بوت

جهــت کنــترل کــرم ســاقه خــوار اروپایــی ذرت مــی تــوان از فوزالــون بــه میــزان 3-2 لیتــر در هکتــار اســتفاده 
. د کر

* ســمومی کــه بصــورت ســتاره دار مشــخص شــده اســت، بــرای آفــت هــدف ذکــر شــده مراحــل ثبــت را نگذرانــده انــد، ولــی بــا توجــه بــه ســابقه 
مصــرف آن هــا و انجــام آزمایشــات آن توســط محققیــن محتــرم حفــظ نباتــات بــا نظــر کارشــناس منطقــه قابــل توصیــه اســت.

)منبــع: کتــاب فهرســت آفــات، بیمــاری هــا و علــف هــای هرز مهــم محصــولات عمــده کشــاورزی،  آفــت کــش هــا و روش هــای توصیــه شــده 
جهــت کنــترل آن هــا، دکتــر ســعیده نوربخــش، ســال 1401( 
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ب - کرم ساقه خوار سزامیا

ــند.  ــی باش ــال م ــران فع ــامل SesamiaSesamia creticacretica و S.nonagrioidesS.nonagrioides در ای ــزامیا ش ــوار س ــاقه خ ــرم س ــه ک دو گون

لاروهــای ســن اول روی بــرگ و ســنین بــالاتر روی ســاقه و دانــه هــای تــازه تشـــکیل شــده تغذیــه مــی کننــد. بــه 

علــت فعالیــت قــارچ هــا، داخــل دالان هــا بــه رنــگ ســیاه در مــی آیــد ســاقه در محــل تشــکیل دالان خشــک و 

شــکننده شــده و گاهــی ورس مــی کنــد.

فوزالون آریا

  )IRAC = 1 B( حشــره کــش و کنــه کشــی غیــر سیســتمیک بــا اثــر تماســی و گوارشــی از گروه ارگانوفســفات هــا
مــی باشــد. ایــن ســم از لایــه کوتیکولــی بافــت گیــاه عبــور کــرده، وارد بافــت هــای گیاهــی شــده، در پوســت 

مـیـوه و کوتیـکـول ـبـرگ تجـمـع ـمـی یاـبـد و کـمـتر ـبـه داـخـل گـیـاه وارد ـمـی ـشـود.
میزان مصرف: 3-2 لیتر  در هکتار
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گروتیس( ج - کرم های طوقه بر )آ

ــاه ذرت در  ــی گی ــد. وقت ــی باش ــس .AgrotisAgrotis spp  م ــف جن ــای مختل ــه ه ــامل گون ــر ش ــه ب ــای طوق ــرم ه ک
ابتــدای مرحلــه رشــدی خــود بــه ســر مــی بــرد در اثــر حملــه لاروهــای آفــت بــه محــل طوقــه یــا کمــی پاییــن تــر 

بوتــه پژمــرده شــده و مــی افتــد.

اســتفاده از تلــه هــای فرمونــی جهــت رديابــی و تعييــن زمــان مبــارزه، اســتفاده از علــف هــای هرز تلــه در 
ــموم  ــه مس ــرد. طعم ــورت گي ــصر و غروب ص ــذاری در ع ــه گ ــا، طعم ــی آن ه ــد سمپاش ــزارع و بع ــيه م حاش

بــرای مبــارزه زمســتانه كــه لاروهــا درشــت هســتند توصیــه مــی شــود. 

کنترل شیمیایی:

کنترل آفت:

جهــت کنــترل کــرم ســاقه خــوار اروپایــی ذرت میتــوان از فوزالــون بــه میــزان 3-2 لیتــر در هکتــار اســتفاده 
کــرد.
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د - کرم بلال )هلیوتیس( ذرت

کــرم بلال ذرت بــا نــام علمــی HelicoverpaHelicoverpa zeazea مــی باشــد. تغذیــه لاروهــا در درجــه اول از نــوک گل آذیــن مــاده 
صــورت مــی گیــرد و تعــدادی نیــز از دانــه هــا مــی خورنــد. در مناطــق گرمســیری و نیمــه گرمســیری ایــن گونــه در 

تمــام ســال فعــال اســت.

کنترل شیمیایی:

جهــت کنــترل کــرم بلال ذرت مــی تــوان از فوزالــون بــه میــزان 3-2 لیتــر در هکتــار و تیودیــکارب بــه میــزان 
1-0/75 کیلوگــرم در هکتــار اســتفاده کــرد.

*تیودیکارب آریا

ــش  ــره ک ــن حش ــد. ای ــی باش ــات )IRAC = 1 A( م ــم کاربام ــی از گروه اگزای ــی و گوارش ــر تماس ــا اث ــی ب ــره کش حش
نـدارد.  سـیدی را ـ سـیار اـ یـی و بـ سـیار قلیاـ بـات بـ بـا ترکیـ خـتلاط ـ یـت اـ قابلـ

میزان مصرف: 1-0/75 کیلوگرم در هکتار
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ه - کرم برگ خوار کارادرینا

و - کرم برگ خوار تک نقطه ای ذرت

کــرم بــرگ خــوار کارادرینــا بــا نــام علمــی SpodopteraSpodoptera exiguaexigua مــی باشـــد. بــر اثــر تغذيــه لارو ایــن آفــت بــرگ هــای 
ذرت حالــت پــاره پــاره پیــدا کــرده و از لبــه بــرگ بــه ســمت رگبــرگ اصلــی دچــار خشــکیدگی مــی شــود. در آلودگــی 

شــدید بــه جز رگبــرگ و ســاقه ســایر قســمت هــا توســط لاروهــا خــورده مــی شــود.

ــال  ــب فع ــت ش ــای آف ــد. لاروه ــی باش ــی Mythimna Mythimna  loreyiloreyi م ــام علم ــا ن ــه ای ب ــک نقط ــوار ت ــرگ خ ــرم ب ک

ــط  ــده و فق ــورده ش ــرگ خ ــک ب ــام پهن ــت تم ــالای آف ــم ب ــد. در تراک ــی کنن ــه م ــرگ تغذی ــک ب ــوده و از پهن ب

رگبــرگ اصلــی باقــی مــی مانــد. همچنیــن در حالــت طغیانــی خســارت بــه حــدی اســت کــه بــه مزرعــه حالتــی 

شــبیه نــی زار مــی دهــد.

کنترل شیمیایی:

جهت کنترل کرم برگ خوار کارادرینا می توان از فوزالون به میزان 3-2 لیتر در هکتار استفاده کرد.
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ز - شته های برگ ذرت

دو گونــه شــته بــا نــام هــای علمــی RhopalosiphumRhopalosiphum maidismaidis و RR. padipadi روی گیــاه ذرت فعــال هســتند. جمعیــت 
بــالای شــته هــا ســبب ایجــاد لکــه روی بــرگ و تغیــیر رنــگ آن مــی شــود کــه قرمــز شــدن بــرگ از نشــانه هــای حضــور 
ایــن آفــت مــی باشــد. در شــرایط تنــش خشــکی خســارت ناشــی از شــته هــا بیشــتر مــی شــود. همچنیــن، ایــن 
دو گونــه شــته ســبب انتقــال ویروس هــای بیمــاری زای ذرت مــی شــوند.  رعايــت اصــول بهداشــت مــزارع و عــاری 

بــودن از  علــف هــای هرز ميزبــان شــته هــا در مراحــل اولیــه رشــد توصیــه مــی شــود. 

کنترل شیمیایی:

کنترل شیمیایی:

جهــت کنــترل کــرم بــرگ خــوار تــک نقطــه ای ذرت مــی تــوان از فوزالــون بــه میــزان 3-2 لیتــر در هکتــار اســتفاده 
. د کر

جهــت کنــترل شــته هــای بــرگ ذرت مــی تــوان از فوزالــون بــه میــزان 3-2 لیتــر در هکتــار و پیریمیــکارب بــه میزان 
1-0/8 کیلوگــرم در هکتــار و ایمیداکلوپریــد آریــا بــه میــزان 6 لیــتر بــرای 1000 کیلوگــرم بــذر اســتفاده کرد.
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*پیریمیکارب آریا 

ـــا              ـــات ه ـــل کاربام ـــی از گروه دیمتی ـــت تدخین ـــی و خاصی ـــر تماس ـــا اث ـــی ب ـــتمیک و انتخاب ـــی سیس ـــره کش حش
)IRAC = 1 A( مـــی باشـــد.  دارای اثـــر سریـــع اســـت کـــه بـــه وســـیله ریشـــه جـــذب شـــده و بـــه بافـــت هـــای 

ـــود. ـــی ش ـــل م ـــی منتق چوب
میزان مصرف: 1-0/8 کیلوگرم در هکتار  

حشـــره کشـــی از گروه نئونیکوتینوئیـــد هـــا )IRAC = 4 A( مـــی باشـــد کـــه بـــا نحـــوه اثـــر تماســـی و گوارشـــی 
ـــان  ـــد در هم ـــده بای ـــی ش ـــای ضدعفون ـــد. بذره ـــی کن ـــترل م ـــده را کن ـــده و جون ـــات مکن ـــیعی از آف ـــف وس طی
فصـــل کشـــت کاشـــته شـــوند. بذرهـــا یـــا غـــده هـــای ضدعفونـــی شـــده نبایـــد در تغذیـــه انســـان  و ســـایر 

ـــود.  ـــتفاده ش ـــودات اس موج

میزان مصرف: 6 لیتر برای 1000 کیلوگرم بذر 

ایمیداکلوپراید آریا
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*پروپارژیت آریا 

ـــس  ـــق تنف ـــد. از طری ـــی باش ـــی م ـــت و دارای دوام طولان ـــا )IRAC = 12 C( اس ـــولفیت ه ـــی از گروه س ـــه کش کن
ـــازگاری  ـــی س ـــات قلیای ـــا ترکیب ـــت. ب ـــر اس ـــا موث ـــه ه ـــرک کن ـــالات متح ـــت. روی ح ـــذار اس ـــر گ ـــره تاثی ـــیز روی حش ن

ـــدارد.  ن
میزان مصرف: یک لیتر در هکتار  

ح - گونه های کنه تارتن

کنــه هــای تارتــن .TetranychusTetranychus  sppspp از آفــات رایــج در مــزارع ذرت هســتند کــه بــا مکیــدن شــیره گیاهــی، باعــث 
ایجــاد لکه هــای زرد و قهــوه ای روی برگ هــا مــی شــوند، ایــن لکه هــا بــه تدریــج گســترش یافتــه و موجــب 

ــوند. ــا می ش ــزش برگ ه ــت ری ــدن و در نهای ــک ش خش

کنترل شیمیایی:

ــه  ــیلات ب ــار  و بروموپروپ ــر در هکت ــک لیت ــزان ی ــه می ــت ب ــوان از پروپارژی ــی ت ــن م ــای تارت ــه ه ــترل کن ــت کن جه
ــرد  ــتفاده ک ــار اس ــر در هکت ــزان 1/2 لیت می



9

*بروموپروپیلات آریا 

ـــادی  ـــد. دوام زی ـــی باش ـــا )IRAC=UN( م ـــنزیلات ه ـــی از گروه ب ـــر تماس ـــا اث ـــتمیک ب ـــر سیس ـــی غی ـــه کش کن
ـــود.  ـــی ش ـــرف م ـــالا مص ـــا دوز ب ـــد ب ـــده ان ـــاوم ش ـــفره مق ـــموم فس ـــل س ـــه در مقاب ـــی ک ـــه های ـــرای کن دارد و ب

ســت.  ثــر اـ هــا موـ نــه ـ لــغ کـ پــوره و باـ خــم، ـ حــل تـ روی مراـ
میزان مصرف: 1/2 لیتر در هکتار  

ط - زنجرک

ــاد                          ــا ایج ــرک ب ــن زنج ــارت ای ــم خس ــد. علای ــی باش ــی Empoasca Empoasca  decipiens decipiens  paolipaoli م ــام علم ــا ن ــرک ب زنج
لکــه هــای ســفید و بــه دنبــال آن لکــه هــای ســوخته در ســطح بــرگ، پیچیدگــی و ســوختگی لبــه بــرگ و در 
نهایــت  ســوختگی تمــام بــرگ آشــکار مــی گــردد. حشــرات کامــل و پــوره هــا از خرطــوم خــود بــرای نفــوذ 
در داخــل نســوج بــرگ هــا اســتفاده نمــوده و شــیره گیاهــی را مــی مکنــد. ایــن زنجــرک ناقــل بعضــی از 
نهــا کاملا اقتصــادی مــی باشــد. یکــی از مســایل کشــت ذرت  بیمــاری هــای ویروســی بــوده کــه اهمیــت آ
ایجــاد ســوختگی در بــرگ هــا اســت کــه کمبــود پتاســیم، بیمــاری هــای ویروســی، قارچــی، و حشــرات از 

جملــه زنجــرک هــا بــه عنــوان عوامــل ایجــاد ســوختگی مــطرح هســتند.
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کنترل شیمیایی:

جهت کنترل زنجرک ذرت می توان از ایمیداکلوپراید به میزان 6 لیتر برای 1000 کیلوگرم بذر  استفاده کرد.

بیماری های مهم ذرت

الف - پوسیدگی بلال ذرت

ــن  ــایع تری ــن و ش ــاری جزو مهمتری ــن بیم ــت ای ــارچ FusariumFusarium verticillioidesverticillioides اس ــیدگی بلال ذرت ق ــل پوس عام

بیمــاری هــای ذرت در کشــور مــی باشــد. قــارچ عامــل بیمــاری خوشــه هــا، بــذور و حتــی چــوب بلال ذرت را آلــوده 

ــارچ  ــليوم ق ــو از میس ــبک و ممل ــوده س ــای آل ــردد. بلال ه ــی گ ــه م ــی دان ــی و کیف ــش کم ــبب کاه ــرده و س ک

ــود. از  ــی ش ــاهده م ــگ مش ــی رن ــه صورت ــل ب ــفید مای ــک س ــارچ، کپ ــه ق ــوده ب ــای آل ــطح بلال ه ــتند. در س هس

آنجــا کــه بلال هــای آلــوده ســبک تــر مــی شــوند، بیمــاری ســبب کاهــش عملکــرد محصــول نیــز مــی گــردد.
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*تبوکونازول آریا

هـــا                                             آزول  تری  گروه  از  کننـــده  کـــن  ریشـــه  و  معالـــج  حفاظتـــی  اثـــر  بـــا  سیســـتمیک  کشـــی  قـــارچ 
)FRAC = 3, G1( مـــی باشـــد. بهتریـــن نتیجـــه زمانـــی حاصـــل خواهـــد شـــد کـــه کاربـــرد ســـم در مراحـــل 

اولیـــه توســـعه بیمـــاری صـــورت گیـــرد.
میـــزان مصـــرف: فرمولاســـیون اف اس 0/5 لیـــتر بـــرای 1000 کیلوگـــرم بـــذر، فرمولاســـیون دی اس 2 

ــذر  ــرم بـ ــرای 1000 کیلوگـ ــرم بـ کیلوگـ

کنترل شیمیایی:

جهــت کنــترل پوســیدگی بلال ذرت مــی تــوان از تبوکونــازول اف اس بــه میــزان 0/5 لیتــر بــرای 1000 

کیلوگــرم بــذر، تبوکونــازول دی اس بــه میــزان 2 کیلوگــرم بــرای 1000 کیلوگــرم بــذر و کاربوکســین تیــرام 

ــرد. ــتفاده ک ــذر اس ــرم ب ــرای 1000 کیلوگ ــرم ب ــزان 2/5 کیلوگ ــه می ب
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ب - سیاهک معمولی ذرت

عامــل بیمــاری ســیاهک معمولــی ذرت قــارچ UstilagoUstilago maydismaydis مــی باشــد. ایــن بیمــاری ســبب ایجــاد گال روی 
انــدام هــای هوایــی گیــاه از قبیــل ،خوشــه ســاقه و بــرگ مــی شــود. گال هــای ایجــاد شــده موجــب کاهــش 
عملکــرد محصــول مــی شــوند، کــه ایــن مقــدار کاهــش عملکــرد در هــر منطقــه بــا توجــه بــه شــدت بیمــاری فرق 

مــی کنــد. بیمــاری در قســمت هــای جــوان گیــاه کــه رشــد زیــادی دارنــد، شــدیدتر اســت.

کاربوکسین تیرام آریا

قـــارچ کشـــی سیســـتمیک و تماســـی بـــا طیـــف اثر وســـیع بـــرای ضدعفونـــی بـــذر مـــی باشـــد. ایـــن قـــارچ کـــش متشـــکل 

از ترکیـــب سیســـتمیک کاربوکســـین از گروه اکســـاتین هـــا و ترکیـــب تماســـی تیـــرام از گروه دی تیوکاربامـــات هـــا 

ـــد. ـــی کن ـــترل م ـــزاد را کن ـــذرزاد و خاک ـــای ب ـــوژن ه ـــواع پات ـــش ان ـــارچ ک ـــن ق ـــت. ای اس

میزان مصرف: 2/5 کیلوگرم برای 1000 کیلوگرم بذر
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ج - سیاهک خوشه ذرت

عامــل ایــن بیمــاری SphacelothecaSphacelotheca reilianareiliana مــی باشــد. علایــم اولیــه بیمــاری ســیاهک خوشــه ذرت در 
اواخر رشــد گیــاه، زمانــی کــه گل آذیــن نر و بلال ظاهــر مــی شــوند، پدیــد مــی آینــد. کاکل ذرت ممکــن اســت 
بطــور کامــل توســط تــوده پــودری تیــره رنــگ قــارچ پوشــیده شــود. یــک سری ســاختارهای بــرگ ماننــد و 
غیرمعمولــی ممکــن اســت بر روی گل آذیــن نر و بلال ظاهــر شــود. بلال هــای آلــوده، گردتــر از بلال هــای 
ســالم بــه نظــر مــی رســند و بطــور کامــل بــا تــوده پــودری قــارچ پــر مــی شــوند. تــوده بــه هــم پیچیــده از 
ــوط                 ــارچ مخل ــپورهای ق ــای اس ــوده ه ــا ت ــتند ب ــی هس ــخت گیاه ــای س ــت ه ــه از باف ــدی ک ــای آون نواره
مــی شــوند. ابریشــم ذرت )کاکل( یــا دانــه هــا در بلال تشــکیل نمــی شــود. شــاخه دهــی زیــاد نیــز از علایــم 

ثانویــه ایــن بیمــاری شــناخته مــی شــود.

کنترل شیمیایی:
 جهــت ضدعفونــی بــذر مــی تــوان از کاربوکســین تیــرام بــه میــزان 2/5 کیلوگــرم بــرای 1000 کیلوگــرم بــذر 

اـسـتفاده ـکـرد.
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د - لکه برگی ذرت

ه - ویروس موزاییک ایرانی ذرت

بیمارگرهــای مختلفــی باعــث ایجــاد ســـوختگی بــرگ و لکــه برگــی ذرت مــی شــوند کــه مهمتریــن آن هــا 
ــاه  ــل گی ــیدن کام ــا رس ــی ت ــوع آن از 10 برگ ــان وق ــت و زم ــذرزاد اس ــاری ب ــن بیم ــد. ای ــی باش BipolarisBipolaris maydismaydis م

مــی باشــد. در ایــن بیمــاری لکــه هــای خاکســتری متمایــل بــه قهــوه ای بیــن رگبــرگ هــای بــرگ هــا مشــاهده 
مــی شــود. لکــه هــا ممکــن اســت بــه هــم پیوســته و ســبب ســوختگی و از بیــن رفتــن کامــل بــرگ شــوند کــه در 

ــد. ــی یاب ــش م ــول کاه ــد محص ــه تولی نتیج

پانــزده گونــه شــته مــی تواننــد )Maize Iranian Mosaic Virus Maize Iranian Mosaic Virus ((MIMVMIMV  را منتقــل نماینــد. علایــم بیمــاری بصــورت 
لکــه هــای کلروتیــک روی بــرگ آغــاز مــی شــود و نهایتــا الگــوی موزاییکــی بــه خــود مــی گیــرد. در بــرگ هــای ذرت، 
علایــم موزاییــک در قاعــده بــرگ بصــورت لکــه ای روشــن بــه وجــود آمــده و ســپس در حیــن رشــد بــرگ بصــورت 
نوارهــای زرد امتــداد مــی یابــد. میانگــره هــای بالایــی کوتــاه تــر شــده و تشــکیل خوشــه و توســعه آن کنــد                         

مــی شــود کــه منــجر بــه کاهــش عملکــرد گیــاه مــی گــردد.
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و - ویروس کوتولگی زبر ذرت

نشــانه هــای بیمــاری Maize rough dwarf virusMaize rough dwarf virus شــامل کوتــاه مانــدن فاصلــه میانگــره هــا، کوتولگــی 

شــدید بوتــه هــا، راســت ایســتادن بــرگ هــا، وجــود برجســتگی هــای ریز روی دمبــرگ هــا و پشــت 

بــرگ هــا، حالــت رنــگ پریدگــی در بــرگ هــای جــوان انتهایــی گیــاه و ســاقه هــای ضخیــم اســت. زنجــره 

LaodelphaxLaodelphax  striatellusstriatellus تنهــا ناقــل شــناخته شــده ایــن ویروس مــی باشــد.
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ذرت گیاهـــی اســـت گرمـــا دوســـت کـــه در کشـــت بهـــاره از ســـرعت رشـــد کافـــی برخـــوردار نیســـت و بـــا توجـــه بـــه فاصلـــه زیـــاد 

ردیـــف بوتـــه هـــا، چنانچـــه علـــف هـــای هرز  آن کنـــترل نشـــود عملکـــرد گیـــاه بـــه شـــدت کاهـــش مـــی یابـــد. اســـتفاده بـــه 

ـــت از  ـــه ممانع ـــی و در نتیج ـــای هرز در دوره بحران ـــف ه ـــار عل ـــد و مه ـــف رش ـــث توق ـــی باع ـــش رویش ـــای پی ـــش ه ـــف ک ـــع از عل موق

ـــرف  ـــان مص ـــد ذرت در زم ـــل رش ـــیت مراح ـــی حساس ـــس رویش ـــای پ ـــش ه ـــف ک ـــرف عل ـــرای مص ـــا ب ـــود ام ـــی ش ـــرد م ـــش عملک کاه

ـــود. ـــه ش ـــر گرفت ـــد در نظ ـــش بای ـــف ک عل

علف های هرز مهم ذرت
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استوکلر آریا

*توفوردی + ام سی پی آ  آریا )تاپگان(

علـــف کشـــی انتخابـــی و غیـــر سیســـتمیک از گروه کلراســـتامید )HRAC=K3,15( مـــی باشـــد کـــه علـــف هـــای هرز  

ـــرای  ـــد. ب ـــی کن ـــترل م ـــی کن ـــه خوب ـــاج ریزی را ب ـــوص ت ـــه خص ـــزارع ذرت ب ـــای م ـــرگ ه ـــن ب ـــی په ـــاله و برخ یکس

ـــا  ـــش ه ـــف ک ـــر عل ـــا دیگ ـــب ب ـــتوکلر در ترکی ـــت اس ـــی بایس ـــر، م ـــترده ت ـــف گس ـــای هرز در طی ـــف ه ـــترل عل کن

ـــرای  ـــید و ب ـــاک پاش ـــای هرز  روی خ ـــف ه ـــش عل ـــل از روی ـــد قب ـــتوکلر را بای ـــرد. اس ـــی گی ـــرار م ـــتفاده ق ـــورد اس م

ـــه  ـــی بلافاصل ـــاری باران ـــر آبی ـــی مت ـــام 20-10 میل ـــن روش انج ـــد و بهتری ـــوب باش ـــاک مرط ـــد خ ـــتر بای ـــیر به تاث

ـــش از  ـــش را پی ـــف ک ـــت عل ـــر اس ـــد، بهت ـــن نباش ـــاک تامی ـــت خ ـــه رطوب ـــی ک ـــت. در صورت ـــرف اس ـــس از مصـــ پ

ـــود. ـــوط نم ـــاک مخل ـــا خ ـــتر ب ـــانتی م ـــر 5 س ـــطحی و حداکث ـــور س ـــید و بط ـــت پاش کاش

میزان مصرف: 5-4 لیتر در هکتار 

علـــف کشـــی سیســـتمیک، انتخابـــی و هورمونـــی از گروه فنوکســـی اســـتیک اســـید + آریلوکســـی  آلکانوئیـــک اســـید 
)HRAC = O( مـــی باشـــد.

میزان مصرف: 1/5-1 لیتر در هکتار 
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نیکوسولفورون آریا

علـــف کشـــی سیســـتمیک و انتخابـــی از گروه ســـولفونیل اوره )HRAC=B( و بازدارنـــده ســـنتز اســـید هـــای آمینـــه 

خصوصـــا والیـــن و ایزولوســـین مـــی باشـــد کـــه در نهایـــت موجـــب توقـــف تقســـیم ســـلول و رشـــد گیـــاه مـــی گـــردد. 

جـــذب از طریـــق بـــرگ و ریشـــه بـــوده و همچنیـــن قابـــل انتقـــال در آونـــد هـــای چوبـــی و آبکـــش گیـــاه مـــی باشـــد. 

ـــی ذرت  ـــه  2 برگ ـــرف مرحل ـــان مص ـــن زم ـــود و بهتری ـــی ش ـــرف م ـــی مص ـــس رویش ـــورت پ ـــش بص ـــف ک ـــن عل ای

مـــی باشـــد. نیکوســـولفورون بایـــد در تنـــاوب بـــا ســـایر علـــف کـــش هـــا مـــورد اســـتفاده قـــرار گیـــرد تـــا پدیـــده 

ـــرد. ـــورت نگی ـــای هرز ص ـــف ه ـــت در عل مقاوم

میزان مصرف: 2 لیتر در هکتار  
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مبانی و راهنمایی تغذیه گیاهی در ذرت

نقش عناصر ماکرو و میکرو در ذرت

نیتروژن:

ـــت و  ـــی در ذرت اس ـــدازی گیاه ـــایه ان ـــعه س ـــال آن توس ـــه دنب ـــاه و ب ـــر گی ـــرگ ه ـــطح ب ـــعه س ـــر توس ـــوثر ب ـــل م ـــی از عوام ـــتروژن یک نی

ـــده  ـــنتز کنن ـــطح فتوس ـــش س ـــن افزای ـــود. ای ـــی ش ـــرگ م ـــطح ب ـــاخص س ـــش ش ـــبب افزای ـــرگ س ـــر هر ب ـــول عم ـــدازه و ط ـــر ان ـــیر ب ـــا تاث ب

ـــدار  ـــش مق ـــث افزای ـــتروژن باع ـــود نی ـــر ش ـــرد آن منج ـــت عملک ـــدی و در نهای ـــای رش ـــاخص ه ـــایر ش ـــود س ـــه بهب ـــد ب ـــی توان ـــاه م گی

ـــود. ـــی ش ـــز م ـــه نی ـــن دان پروتئی

فسفر:

فســـفر از عنـــاصر پرمصـــرف مـــورد نیـــاز گیـــاه بـــوده و در کلیـــه فرآیندهـــای بیوشـــیمیایی ترکیبـــات انرژی زا و ســـاز و کارهـــای 

ـــک  ـــید نوکلئی ـــد اس ـــلولی مانن ـــم س ـــای مه ـــب ه ـــیاری از ترکی ـــاختمان بس ـــفر در س ـــر آن فس ـــت دارد. افزون ب ـــال انرژی دخال انتق

نقـــش بســـزایی دارد. بـــه علاوه، جـــذب کافـــی فســـفر منـــجر بـــه تولیـــد ریشـــه هـــای فـــراوان و عمیـــق شـــده و باعـــث بهبـــود 

ـــی  ـــش رطوبت ـــاه از تن ـــه گی ـــود ک ـــی ش ـــث م ـــه باع ـــد، در نتیج ـــی کن ـــک م ـــی ذرت کم ـــه زودرس ـــفر ب ـــود. فس ـــی ش ـــان م ـــد گیاه رش

و گرمایـــی کـــه در مرحلـــه گـــرده افشـــانی صـــورت مـــی گیـــرد، آســـیب نبینـــد. عـــدم دسترســـی کافـــی گیـــاه بـــه فســـفر، یکـــی از 

فاکتورهـــای محـــدود کننـــده تولیـــد محصـــول در خـــاک هـــای آهکـــی اســـت.
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پتاسیم:
لـــی  مقـــدار پتاســـیمی کـــه گیـــاه جـــذب مـــی کنـــد کمـــی پاییـــن تـــر از نیـــتروژن اســـت. پتاســـیم در ســـاختمان ترکیبـــات مـــواد آ
شـــرکت نمـــی کنـــد. وجـــود یـــون هـــای پتاســـیم بـــه انـــدازه کافـــی در گیـــاه موجـــب مـــی گـــردد کـــه محیـــط هـــای فیزیکـــی و 
شـــیمیایی مـــورد نیـــاز مراحـــل متابولیکـــی مخصوصـــا ســـنتز پروتئیـــن هـــا، گلوســـید هـــا و لیپیـــد هـــا فراهـــم گـــردد. تامیـــن 
ـــتروژن  ـــی نی ـــر کاف ـــذب مقادی ـــث ج ـــد و باع ـــی کن ـــر م ـــی اث ـــی ب ـــه خوابیدگ ـــبت ب ـــیت ذرت را نس ـــی حساس ـــزان کاف ـــه می ـــیم ب پتاس
ـــث  ـــیم باع ـــن پتاس ـــردد. همچنی ـــی گ ـــا م ـــاری ه ـــی و بیم ـــم آب ـــی ک ـــه خوابیدگ ـــت ذرت ب ـــش مقاوم ـــث افزای ـــاس باع ـــردد. پت ـــی گ م
ـــد. ـــی کن ـــک م ـــه کم ـــه در خوش ـــداد دان ـــش تع ـــت و افزای ـــیدگی یکنواخ ـــه رس ـــود و ب ـــی ش ـــه م ـــدن دان ـــر ش ـــول دوره پ ـــش ط افزای

منیزیم:
ـــاخت  ـــنتز و س ـــس، فتوس ـــل در تنف ـــای دخی ـــم ه ـــازی آنزی ـــال س ـــژه ای در فع ـــش وی ـــی نق ـــای گیاه ـــلول ه ـــم در س ـــون منیزی ی

ـــت. ـــل اس ـــول کلروفی ـــوی مولک ـــاختمان حلق ـــی از س ـــم بخش ـــن منیزی DNA و RNA دارد. همچنی

آهن:
ـــلول  ـــن س ـــد از آه ـــدود 75 درص ـــد. در ح ـــی باش ـــان م ـــش در گیاه ـــایش کاه ـــای اکس ـــش ه ـــم در واکن ـــر مه ـــی از عناص ـــن یک آه
بـــا کلروپلاســـت در ارتبـــاط اســـت کـــه کمبـــود آن مـــی توانـــد تولیـــد کلروپلاســـت را متوقـــف ســـازد. همچنیـــن آهـــن در ســـاخت 
و نگهـــداری کلروفیـــل ، تنفـــس ســـلولی، احیـــای شـــیمیایی نیتـــرات و ســـولفات و در جـــذب ازت ایفـــای نقـــش کـــرده و در 

متابولیســـم اســـید نوکلئیـــک کلروپلاســـت و RNA موثـــر اســـت.
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مس:

اگرچـــه میـــزان جـــذب مـــس توســـط ذرت در مقایســـه بـــا ســـایر عناصـــر کمتـــر اســـت، امـــا ایـــن عنصـــر در واکنـــش هـــای متعـــدد 

انتقـــال الکـــترون در هـــر دو فرآینـــد فتوســـنتز و تنفـــس، متابولیســـم لیپیـــد و اســـیدهای چـــرب نقـــش مهمـــی دارد. مـــس در 

تشـــکیل لیگنیـــن و ایجـــاد دیـــواره ســـلولی مســـتحکم نقـــش داشـــته و مقاومـــت گیـــاه ذرت را در مقابـــل پژمردگـــی افزایـــش                  

مـــی دهـــد. ســـطح بحرانـــی مـــس بـــا افزایـــش فراهمـــی نیـــتروژن افزایـــش مـــی یابـــد.

بور:

ـــکیل  ـــفر و تش ـــتروژن و فس ـــم نی ـــلولی متابولیس ـــیم س ـــته، تقس ـــد و نشاس ـــال قن ـــی(، انتق ـــد گیاه ـــته )قن ـــوازن نشاس ـــور در ت ب

ـــا                 ـــی ایف ـــش مهم ـــلولی نق ـــواره س ـــاخت دی ـــرده و در س ـــک ک ـــرده کم ـــه گ ـــکیل دان ـــه تش ـــور، ب ـــن ب ـــش دارد. همچنی ـــن نق پروتئی

ـــش دارد. ـــه ای نق ـــول در ذرت دان ـــد محص ـــش تولی ـــتقیم در افزای ـــور مس ـــصر بط ـــن عن ـــن ای ـــد. بنابرای ـــی نمای م

روی:

روی در ســـاختمان برخـــی از آنزیـــم هـــا ماننـــد الـــکل دهیدروژنـــاز سوپراکســـید دیســـموتاز، کرینیـــک آنهیـــدراز و RNA پلیمـــراز 

ـــر  ـــت تاثی ـــاه را تح ـــط گی ـــذب روی توس ـــزان ج ـــد می ـــی توان ـــاک م ـــالای خ ـــیم ب ـــیدیته و کلس ـــد اس ـــی مانن ـــل مختلف ـــش دارد. عوام نق

ـــه ای  ـــت ذرت علوف ـــم در زراع ـــر مه ـــک عنص ـــن ی ـــد و بنابرای ـــی کن ـــک م ـــاه ذرت کم ـــک گی ـــاده خش ـــش م ـــه افزای ـــد. روی ب ـــرار دهن ق

ـــد. ـــی باش م
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کمبود عناصر ماکرو و میکرو در ذرت

کمبود نیتروژن:

از نشــــانه هـــای کمبـــود نیـــتروژن مـــی تـــوان بـــه زردی و کمرنـــگ شـــدن انـــدام هـــای ســـبز در گیاهـــان جـــوان اشـــاره 

نمـــود. زرد شـــدن رنـــگ بـــرگ بصـــورت V شـــکل اســـت کـــه ایـــن حالـــت در ادامـــه کمبـــود منـــجر بـــه ســـوختگی 

ـــنی  ـــاک، ش ـــی ،خ ـــت غرقاب ـــد حال ـــی مانن ـــا عوامل ـــتروژن ب ـــود نی ـــی از کمب ـــوارض ناش ـــود. ع ـــی ش ـــا م ـــرگ ه ـــوک ب ن

ـــد. ـــی یاب ـــش م ـــاران، افزای ـــط ب ـــاک توس ـــی خ ـــواد غذای ـــویی م ـــاک و آبش ـــی خ ـــواد آل ـــودن م ـــن ب ـــاک پایی ـــودن خ ب

کمبود فسفر:
کمبـــود فســـفر در ذرت معمـــولا منـــجر بـــه کاهـــش رشـــد و کوتولگـــی گیـــاه مـــی گـــردد و اگـــر کمبـــود فســـفر 
ـــد  ـــل رش ـــی فص ـــا در ط ـــرگ ه ـــع ب ـــدن سری ـــی ش ـــد ارغوان ـــی مانن ـــدن عوارض ـــود آم ـــه وج ـــث ب ـــد، باع ـــدید باش ش
ـــکل و  ـــد ش ـــیز ب ـــای ذرت ن ـــن بلال ه ـــود. در ضم ـــی ش ـــا م ـــرگ ه ـــوک ب ـــمت ن ـــدن قس ـــوه ای ش ـــن قه و همچنی
ردیـــف هـــای دانـــه در قســـمت نـــوک بلال نامنظـــم مـــی شـــود. عـــوارض ناشـــی از کمبـــود فســـفر بیشـــتر بـــه 
وســـیله ســـرما، کمبـــود رطوبـــت، نامناســـب بـــودن شـــرایط بـــرای تبدیـــل فســـفر بصـــورت قابـــل جـــذب و متراکـــم 

ـــود. ـــی ش ـــا م ـــه ه ـــه ریش ـــه ب ـــث صدم ـــد و باع ـــی یاب ـــدت م ـــاک ش ـــدن ،خ ش
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کمبود پتاسیم:
از علایـــم اولیـــه کمبـــود پتاســـیم مـــی تـــوان بـــه زردی و حالـــت پژمردگـــی حاشـــیه بـــرگ هـــا اشـــاره نمـــود. 
ایـــن علایـــم معمـــولا از بـــرگ هـــای پاییـــن بوتـــه شروع شـــده ســـپس بـــه ســـمت بـــرگ هـــای بالاتـــر ادامـــه 
پیـــدا  مـــی کنـــد و در اثـــر کمبـــود پتـــاس، گیـــاه اغلـــب دیر رس شـــده و دوره رشـــد آن طولانـــی تـــر مـــی گـــردد. 
در ضمـــن اغلـــب بلال هـــا کوچـــک مانـــده دانـــه هـــای آنهـــا ریز و در نـــوک گیـــاه تعـــداد محـــدودی دانـــه 
تشــــکیل مـــی گـــردد. کمبـــود پتاســـیم در خـــاک هـــای ماســـه ای شـــنی و خـــاک هـــای مرطـــوب متراکـــم 

ـــود. ـــی ش ـــدید م تش

کمبود منیزیم:
ـــواری زرد  ـــورت ن ـــاه بص ـــای گی ـــرگ ه ـــود ب ـــه ش ـــتباه گرفت ـــن اش ـــود آه ـــا کمب ـــت ب ـــن اس ـــم ممک ـــود منیزی کمب

ـــود. ـــی ش ـــوخته م ـــوه ای و س ـــا قه ـــرگ ه ـــیه ب ـــرفته حاش ـــه پیش ـــده و در مرحل ـــبز ش و س

کمبود آهن:
در ذرت علایـــم کمبـــود آهـــن بصـــورت راه راه شـــدن بـــرگ آشـــکار شـــده کـــه رگبـــرگ هـــا ســـبز و فواصـــل بیـــن 

آن هـــا زردرنـــگ اســـت. کمبـــود آهـــن در خـــاک هـــای آهکـــی مناطـــق خشـــک شـــایع تـــر اســـت.
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کمبود مس:
در صـــورت کمبـــود مـــس رشـــد گیـــاه کاهـــش یافتـــه بـــرگ هـــا زرد و پژمـــرده مـــی شـــوند. کمبـــود ابتـــدا در بـــرگ هـــا 
ـــود  ـــی ش ـــم م ـــن خ ـــمت پایی ـــه س ـــا ب ـــرگ آن ه ـــده، دمب ـــده ش ـــک و پیچی ـــا باری ـــرگ ه ـــفید ب ـــاقه س ـــده، س ـــر ش ظاه
ـــوک   ـــی ن ـــوختگی و پیچیدگ ـــاه س ـــی گی ـــود. زردی عموم ـــی ش ـــادی م ـــت ع ـــر از حال ـــاه ت ـــا کوت ـــره ه ـــن گ ـــه بی و فاصل
ـــده  ـــغ ش ـــازه بال ـــای ت ـــرگ ه ـــود. ب ـــی ش ـــده م ـــز دی ـــوان نی ـــای ج ـــرگ ه ـــگ در ب ـــبز کمرن ـــگ س ـــور رن ـــا و ظه ـــرگ ه ب
ـــل  ـــتری مای ـــا خاکس ـــفید ت ـــق س ـــا مناط ـــراه ب ـــبز هم ـــای س ـــرگ ه ـــد. رگب ـــی دهن ـــان م ـــود نش ـــبک از خ ـــاهری مش ظ
ـــمت  ـــه س ـــی ب ـــه خمیدگ ـــل ب ـــته و تمای ـــکروزه داش ـــی ن ـــو خال ـــاط ت ـــا نق ـــرگ ه ـــی ب ـــوند برخ ـــی ش ـــده م ـــفید دی ـــه س ب

ـــد. ـــی مان ـــی م ـــا خال ـــای بلال ه ـــذارد و انته ـــی گ ـــر م ـــح اث ـــس روی گل دادن و تلقی ـــود م ـــد. کمب ـــن دارن پائی

کمبود بور:
در صـــورت کمبـــود بر رشـــد گیـــاه کاهـــش یافتـــه کوتولگـــی بـــه وجـــود آمـــده و میـــزان تولیـــد دانـــه کـــم  مـــی شـــود. 
در اثـــر کمبـــود بـــور نظـــم و ترتیـــب دانـــه هـــا روی بلال هـــا بـــه هـــم خـــورده و حالـــت بدشـــکلی بـــه بلال مـــی دهـــد، 

بطـــوری کـــه بعضـــی از قســـمت هـــای بلال از دانـــه خالـــی اســـت.
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کمبود روی:

ذرت از جملـــه گیاهـــان زراعـــی حســــاس بـــه کمبـــود روی اســـت. بـــه خاطـــر اینکـــه روی تحـــرک کمـــی دارد، 

علایـــم کمبـــود ابتـــدا در بـــرگ هـــا و انـــدام هـــای جـــوان ظاهـــر مـــی گـــردد. ایـــن علایـــم در انـــدام هـــای 

ـــای  ـــکل نواره ـــه ش ـــرگ شروع و ب ـــوک ب ـــا و ن ـــم از انته ـــن علای ـــا ای ـــرگ ه ـــت . در ب ـــاوت اسـ ـــف ذرت متف مختل

ـــن  ـــل بی ـــا فواص ـــرگ ه ـــیه ب ـــا حاش ـــد، ام ـــی یاب ـــترش م ـــرگ گس ـــای ب ـــه ه ـــرف لب ـــه ط ـــی ب ـــن رگبرگ ـــن بی روش

ـــاه  ـــاه کوت ـــا، گی ـــره ه ـــان گ ـــه می ـــدن فاصل ـــم ش ـــت ک ـــه عل ـــد. ب ـــی مان ـــی م ـــبز باق ـــا س ـــرگ ه ـــوک ب ـــی و ن رگبرگ

مـــی مانـــد. کمبـــود روی مـــی توانـــد موجـــب کچلـــی بلال و پـــر نشـــدن انتهـــای آن گـــردد.
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اثر مصرف کود بذرمال روی در ذرت 

)سیستان و بلوچستان، ایرانشهر -ایرندگانی، سال 1394(  

تیمارشاهد

گزارش مصرف کودهای آریاشیمی در ذرت
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شاهد

شاهد

تیمارتیمار

اثر مصرف کود بذرمال روی در ذرت 

)کرمان، بردسیر -حسین حسن زاده، سال 1394(  
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اثر مصرف کودهای هاسمیک+ 
و بذرمال روی در ذرت 

)چهارمحال و بختیاری، شهرکرد( 
)بابک نعمت زاده، سال 1394(

اثر مصرف کود بذرمال روی در ذرت 
)چهارمحال و بختیاری،شهرکرد ،هفشجان( 

)معین واحدی، سال 1394(

شاهدشاهد تیمارتیمار
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اثر مصرف کودهای بذرمال روی و 20-20-20 آریا در ذرت 
)کرمان، بردسیر - آقای سیستانی، سال 1394(

تیمارشاهد
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اثر مصرف کودهای سولفات پتاسیم آریاشیمی و ویوگر میکس در ذرت 
)چهارمحال و بختیاری، شهرکرد، نوآباد - علی شمس، سال 1394(

تیمارشاهد
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جدول شماتیک ذرت

◂ آلگورا

◂ هاسمیک+

◂ بذرمال روی آریاشیمی

◂ بوستانو

◂ یونال

◂ زینک پاور پلاس 2 آریاشیمی

◂ کلسیم آریاشیمی

◂ آرامیکس
◂ پارومی - اس

قبل از کاشت

ابتدای رشد

رشد رویشی و ساقه دهی

گلدهی و خوشه
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جدول اقتصادی ذرت

زمان مصرف )مراحل رشد(

5
5

25

نحوه مصرفکود توصیه شده

بذرمال

آبیاری

آبیاری

آبیاری

آبیاری

آبیاری

آبیاری

بذرمال

محلول پاشی

میزان مصرف ) کیلوگرم/لیتر در هکتار (

آلگورا

کلسیم آریاشیمی

پارومی - اس

یونال3
بذرمال روی آریاشیمی

زینک پاور پلاس 2 آریاشیمی

پارومی - اس5

آرامیکس6

0/2

5

0/2

1

3
5

بوستانو

بوستانو2

آرامیکس

هاسمیک+

یونال

بذرمال روی آریاشیمی+ هاسمیک+8

قبل از کاشت

ابتدای رشد

رشد رویشی
و ساقه دهی

گلدهی و خوشه

آلگورا1

زینک پاور پلاس 2 آریاشیمی4

کلسیم آریاشیمی7
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آلگورا:
ـــا  ـــف ی ـــل متوق ـــر دلی ـــه ه ـــا ب ـــد آن ه ـــه رش ـــی ک ـــوده و در گیاهان ـــکرو ب ـــاکرو و می ـــر م ـــاوی عناص ـــه ح ـــد ک ـــرک رش ـــود مح ک
بـــه تعویـــق افتـــاده اســـت، بســـیار مـــوثر و کاربـــردی اســـت. ایـــن کـــود ســـبب کمـــک بـــه گیـــاه جهـــت غلبـــه بـــر تنـــش هـــای 

ـــردد. ـــی گ ـــول م ـــی محص ـــی و کیف ـــرد کم ـــش عملک ـــبب افزای ـــه س ـــاه و در نتیج ـــت گی ـــود سلام ـــی، بهب محیط

زینک پاور پلاس 2 آریاشیمی:
ـــود روی  ـــود. کمب ـــی ش ـــد رویش ـــش رش ـــب  افزای ـــد موج ـــی توان ـــه م ـــد ک ـــی باش ـــذی  روی  م ـــز مغ ـــن ری ـــرای تامی ـــود ب ـــک ک ی
یکـــی از شـــایع تریـــن کمبودهـــای ریزمغـــذی هـــا در خـــاک هـــای  ایـــران اســـت. مزیـــت مهـــم ایـــن کـــود قابلیـــت اخـــتلاط آن 

ـــد. ـــی باش ـــی م ـــول پاش ـــورت محل ـــرف آن بص ـــن مص ـــموم و همچنی ـــه س ـــا هم ب

پارومی - اس:
ایـــن کـــود حـــاوی 80 درصـــد گوگـــرد سوسپانســـیون و میکرونیـــزه مـــی باشـــد. گوگـــرد در ســـاخت پروتئیـــن هـــا، ویتامیـــن هـــا و 
فعالیـــت آنزیـــم هـــا دخالـــت داشـــته و ســـبب بهبـــود فرآینـــد فتوســـنتز و افزایـــش مقاومـــت گیاهـــان در فصـــل ســـرما مـــی شـــود. 
ـــی و  ـــرد کم ـــش عملک ـــه افزای ـــجر ب ـــذی من ـــاصر ریزمغ ـــذب عن ـــود در ج ـــاک و بهب ـــش pH خ ـــن کاه ـــود ضم ـــن ک ـــرف ای مص

ـــد. ـــی باش ـــی م ـــی و باغ ـــولات زراع ـــی در محص کیف

بذرمال روی آریاشیمی:
ـــودن  ـــم نم ـــا فراه ـــه ب ـــرد ک ـــی گی ـــرار م ـــتفاده ق ـــورد اس ـــزا م ـــذور کل ـــودن ب ـــال نم ـــت بذرم ـــیمی جه ـــال روی آریاش ـــود بذرم ک
ـــر  ـــت منج ـــده و در نهای ـــاه ش ـــر  گی ـــوی ت ـــی ق ـــه ده ـــالا و ریش ـــه ب ـــد اولی ـــی، رش ـــه زن ـــوری و جوان ـــذب ف ـــث ج ـــر  روی باع عنص

ـــردد. ـــی گ ـــاه م ـــی گی ـــی و کیف ـــرد کم ـــش عملک ـــه افزای ب



34

هاسمیک+:
ایـــن کـــود حـــاوی هیومیـــک اســـید و فولویـــک اســـید همـــراه بـــا عنـــاصر ریزمغـــذی  اســـت کـــه ســـبب بهبـــود جـــذب 
عناصـــر غذایـــی از طریـــق بـــرگ و ریشـــه و افزایـــش رشـــد و توســـعه ریشـــه در نتیجـــه منـــجر بـــه افزایـــش عملکـــرد و بهبـــود 

ـــردد. ـــی گ ـــول م ـــت محص کیفی

آرامیکس:
کـــود آرامیکـــس ضمـــن دارا بـــودن کلیـــه عنـــاصر ریزمغـــذی، حـــاوی دو عنصـــر گوگـــرد و منیزیـــم نـــیز بـــوده کـــه ســـبب 
ـــای  ـــود ه ـــن ک ـــه و همچنی ـــای پای ـــا کوده ـــراه ب ـــرف هم ـــت مص ـــس قابلی ـــوند. آرامیک ـــی ش ـــود م ـــن ک ـــی ای ـــش اثر بخش افزای

ـــردد.  ـــی گ ـــز  م ـــاه نی ـــوب گی ـــد مطل ـــبب رش ـــاک، س ـــودن خ ـــی نم ـــن غن ـــود ضم ـــن ک ـــرف ای ـــد. مص ـــی باش ـــاکرو را دارا م م

کلسیم آریاشیمی:
کـــود کلســـیم آریـــا حـــاوی درصـــد بالایـــی کلســـیم مـــی باشـــد کـــه بصـــورت سوسپانســـیون و میکرونیـــزه فرمولـــه شـــده 
اســـت. کلســـیم باعـــث رشـــد و توســـعه ریشـــه، تقســـیم ســـلولی، تعـــادل pH در ســـلول و برقـــراری تعـــادل بیـــن یـــون هـــای 

ـــا را دارد. ـــود ه ـــموم و ک ـــر س ـــا اکث ـــتلاط ب ـــت اخ ـــود قابلی ـــن ک ـــردد. ای ـــی گ ـــاه م ـــدیم درون گی ـــیم و س پتاس

بوستانو:
ــی و  ــای محیطـ ــش هـ ــر تنـ ــت در برابـ ــش مقاومـ ــه افزایـ ــجر بـ ــرد منـ ــیم و گوگـ ــی از پتاسـ ــوان منبعـ ــه عنـ ــود بـ ــن کـ ایـ
ــردد. ــرد مـــی گـ ــوه و همچنیـــن افزایـــش عملکـ ــایز میـ ــاه و در نهایـــت افزایـــش سـ ــا در گیـ ــال یـــون هـ همچنیـــن انتقـ

یونال:
بعنـــوان یـــک کـــود ازتـــه بـــا pH بســـیار اســـیدی و دارا بـــودن مقـــدار  قابـــل توجـــه گوگـــرد کـــه مـــی توانـــد ضمـــن تامیـــن مقـــداری 

از ازت و گوگـــرد گیـــاه، جـــذب ســـایر مـــواد مغـــذی در  خـــاک هـــای قلیایـــی را افزایـــش داده و موجـــب افزایـــش رشـــد شـــود.
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