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آفات مهم کلزا

الف - شته مومی کلزا

کنترل شیمیایی:

بــه ضعــف بوتــه، تشــکیل غلاف                       BrevicoryneBrevicoryne  brassicaebrassicae   منــجر  نــام علمــی  بــا  شــته مومــی کلــم 

کوتــاه تــر، پیچیدگــی و زردی بــرگ، توقــف رشــد و خشــکیدگی جوانــه انتهایــی و در نهایــت کاهــش کیفیــت 

و کمیــت دانــه هــا مــی گــردد. همچنیــن، ایــن آفــت باعــث ایجــاد عســلک و تشــکیل قــارچ فوماژیــن روی 

بوتــه مــی شــود.

یــا  هکتــار  در  گــرم   500-700 میــزان  بــه  پیریمیــکارب  از  تــوان  مــی  کلــم  مومــی  شــته  کنــترل  جهــت 
نمــود. اســتفاده  هکتــار  در  لیتــر  یــک  میــزان  بــه  ایمیداکلوپرایــد 

* ســمومی کــه بصــورت ســتاره دار مشــخص شــده اســت، بــرای آفــت هــدف ذکــر شــده مراحــل ثبــت را نگذرانــده انــد، ولــی بــا توجــه بــه ســابقه 
مصــرف آن هــا و انجــام آزمایشــات آن توســط محققیــن محتــرم حفــظ نباتــات بــا نظــر کارشــناس منطقــه قابــل توصیــه اســت.

)منبــع: کتــاب فهرســت آفــات، بیمــاری هــا و علــف هــای هرز مهــم محصــولات عمــده کشــاورزی،  آفــت کــش هــا و روش هــای توصیــه شــده 
جهــت کنــترل آن هــا، دکتــر ســعیده نوربخــش، ســال 1401( 
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ایمیداکلوپراید آریا )ایمیداریا(

ــیری  ــا تاث ب )IRAC = 4 A( ــا ــی، از گروه نئونیکوتینوئیده ــی و گوارش ــر تماس ــا اث ــتمیک ب ــی سیس ــره کش حش
طولانــی مــدت مــی باشــد. ایــن حشــره کــش روی آفاتــی کــه در برابــر حشــره کــش هــای متعلــق بــه گروه هــای 
دیگــر مقــاوم شــده انــد، موثــر اســت. بــرای جــذب و حرکــت حشــره کــش، رطوبــت خــاک و شــرایط رشــدی مناســب 

گیــاه ضروری اســت. 
میزان مصرف: یک لیتر  در  هکتار

*پیریمیکارب آریا

             )IRAC = 1 A( ــا ــات ه ــل کاربام ــی از گروه دی متی ــی و گوارش ــر تماس ــا اث ــی ب ــتمیک و انتخاب ــی سیس ــره کش حش
مــی باشــد.  ایــن حشــره کــش دارای اثــر سریــع و خاصیــت تدخینــی بــوده کــه سریــع از ریشــه جــذب و بــه بافــت هــای 

چوبــی منتقــل مــی شــود.
در  هکتار میزان مصرف:700-500 گرم
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ب - شب پره پشت الماسی )بید کلم(

شــب پــره پشــت الماســی یــا بیــد کلــم بــا نــام علمــی PlutellaPlutella  xylostellaxylostella یکــی از مخــرب تریــن آفــات خانــواده 
چلیپائیــان از جملــه کلــزا، کلــم پیــچ، کلــم گل، کلــم بروکلــی، کلــم قــمری، تربچــه و شــلغم مــی باشــد. عمــده 
خســارت ایــن آفــت توســط ســنین مختلــف لاروی آن وارد می شــود. لاروهــا بــه محــض خروج از تخــم شروع بــه 
تغذیــه از بافــت پارانشــیم بــرگ مــی کننــد. در ســنین بعــدی، لاروهــا تمــام بــرگ بــه جز رگبــرگ هــا را می خورنــد 
و باعــث ایجــاد ســوراخ های نامنظمــی در بــرگ مــی شــود. ایــن لاروهــا علاوه بر بــرگ، از دمــگل، ســاقه و    
ــا    ــل گیاهچه ه ــودی کام ــبب ناب ــالا س ــای ب ــد و در جمعیت ه ــه می کنن ــز تغذی ــاه نی ــی گی ــای زایش ــدام ه ان

مــی شــوند. در صــورت عــدم مدیریــت، از بیــن رفتــن 90-70 درصــد محصــول مــورد انتظــار اســت.

کنترل شیمیایی:

جهــت کنــترل شــب پــره پشــت الماســی مــی تــوان از ایندوکســاکارب بــه میــزان 250 ســی ســی در هکتــار، 
ــرم در  ــزان 100 گ ــه می ــورون ب ــنزوات + لوفن ــن ب ــار، امامکتی ــر در هکت ــک لیت ــزان ی ــه می ــورون ب هگزافلوم

ــود. ــتفاده نم ــار اس ــی در هکت ــی س ــزان 500 س ــه می ــس 36 ب ــار و پلاری هکت
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*ایندوکساکارب آریا )ایندوکساریا(

*هگزافلومورون آریا

IRAC = 22( مــی باشــد. ایــن  A( حشــره کشــی غیــر سیســتمیک بــا اثــر تماســی و گوارشــی از گروه اکســادیازین
ســم بیشــتر روی مرحلــه لاروی شــب پــره هــا موثــر اســت و مناســب تریــن زمــان سمپاشــی در مرحلــه لاروی ســن 
یــک اســت. بــرای جلوگــیری از ایجــاد مقاومــت، توصیــه مــی شــود ایندوکســاکارب در تنــاوب بــا یــک حشــره کــش 

پایروتروئیــد یــا کاربامــات اســتفاده گــردد.
در هکتار 250 سی سی میزان مصرف:

حشــره کشــی سیســتمیک بــا اثــر گوارشــی از گروه بنزوئیــل اوره )IRAC = 15( مــی باشــد. توصیــه مــی شــود کــه 
مبــارزه در نســل اول انجــام گیــرد. روی حشــرات بالــغ بــی تاثیــر اســت. 

در هکتار میزان مصرف: یک لیتر
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)کلرفناپیر آریا( پلاریس 36

امامکتین بنزوات + لوفنورون آریا

حشــره کــش و کنــه کشــی بــا اثــر تماســی و گوارشــی و فعالیــت سیســتمیک محــدود از گروه آریلپــیرول هــا  
)IRAC = 13( مــی باشــد.  ایــن آفــت کــش وســیع الطیــف اســت کــه علیــه بســیاری از حشــرات و کنــه هــا 

بــه خصــوص آفاتــی کــه بــه حشــره کــش هــای کاربامــات، ارگانوفســفات و پایروتروئیــد مقــاوم هســتند، 
کاربــرد دارد.

در هکتار 500 سی سی میزان مصرف:

ــات  ــیاری از آف ــه بس ــت ک ــوی اس ــش ق ــره ک ــی از دو حش ــی و ترکیب ــی و گوارش ــر تماس ــا اث ــی ب ــره کش حش
و بــه خصــوص لارو پروانــه هــا را بــه خوبــی کنــترل مــی نمایــد. ایــن ســم یــک لاروکــش بســیار موثــر 
محســوب مــی شــود و بهتریــن ابــزار بــرای مدیریــت کنــترل مقاومــت آفــات بــه حشــره کــش هــای رایــج 
ــه  ــث بلوک ــه باع ــت ک ــا )IRAC = 6( اس ــن ه ــنزوات از گروه آورمکتی ــن ب ــود. امامکتی ــی ش ــوب م محس
ــه از  ــت ک ــل اوره )IRAC = 15( اس ــورون از گروه بنزوی ــود و لوفن ــی ش ــی  م ــای عصب ــیگنال ه ــدن س ش

ــود. ــی ش ــا م ــدازی لاروه ــت ان ــتلال در پوس ــبب اخ ــد و س ــی کن ــیری م ــن جلوگ ــنتز کیتی بیوس
در هکتار 100 گرم میــزان مصرف:
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ج - کک کلزا

از پارانشــیم بــرگ کلــزا تغذیــه نمــوده و باعــث  PsylliodesPsylliodes sppspp. PhyllotretaPhyllotreta و  sppspp. گونــه هــای جنــس

ســوراخ ســوراخ شــدن آن هــا مــی شــوند کــه اطــراف ســوراخ هــای ایجــاد شــده روی بــرگ، خشــک و قهــوه ای 

مــی گــردد. همچنیــن، ایــن آفــت بــا تغذیــه از جوانــه هــای مــرکزی مــی توانــد باعــث خشــک شــدن گیاهچــه 

شــود.

کنترل شیمیایی:
در زمــان ضــد عفونــی بــذور مــی تــوان از ایمیداکلوپرایــد )WS( بــه میــزان 1400-1200 گــرم بــرای صــد کیلوگــرم بــذر 

کلــزا، مالاتیــون بــه میــزان یــک  لیتــر در هکتــار اســتفاده نمــود.

IRAC = 4( مـــی باشـــد کـــه بـــا نحـــوه اثـــر تماســـی و گوارشـــی  A( حشـــره کشـــی از گروه نئونیکوتینوئیـــد هـــا

ـــد.  ـــی کن ـــترل م ـــده را کن ـــده و جون ـــات مکن ـــیعی از آف ـــف وس طی

گرم برای یک صد کیلوگرم بذر 1200-1400 میزان مصرف:

*ایمیداکلوپراید آریا
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د - سوسک گرده خوار

سوســک گــرده خــوار کلــزا بــا نــام علمــی Meligethes aeneusMeligethes aeneus از آفــات مهــم کلــزا اســت کــه در مرحلــه 
باعــث  غنچه هــا،  و  گــرده  از  تغذیــه  بــا  سوســک ها  ایــن  می زنــد.  خســارت  کلــزا  گیــاه  غنچه دهــی 
ــه و  ــرد دان ــش عملک ــه کاه ــجر ب ــت من ــوند و در نهای ــا می ش ــزش غنچه ه ــدن و ری ــک ش ــی، خش چروکیدگ

می گردنــد.  کلــزا  محصــول  کاهــش 

*مالاتیون آریا

حشــره کــش و کنــه کشــی غیــر سیســتمیک بــا اثــر تماســی، گوارشــی و تدخینــی از گروه ارگانوفســفات هــا 
بــوده و دارای طیــف کاربــردی وســیعی اســت. )IRAC = 1 B(

در هکتار میزان مصرف: یک لیتر

کنترل شیمیایی:
لیتر در هکتار استفاده نمود. جهت کنترل سوسک گرده خوار کلزا می توان از فوزالون به 2-3
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*فوزالون آریا

IRAC = 1( اســت کــه بــا اثــر تماســی و گوارشــی  B( حشــره کشــی غیــر سیســتمیک از گروه ارگانوفســفات
تعــدادی از آفــات را از بیــن مــی بــرد. فوزالــون در لایــه هــای واکســی بافــت هــای گیاهــی نفــوذ مــی کنــد ولــی 

ــد. ــی کن ــل نم ــتمیک عم ــورت سیس بص
در هکتار 3-2 لیتر میزان مصرف:

ه - سوسک برگخوار منداب

سوســک برگخــوار منــداب بــا نــام علمــی EntomoscelisEntomoscelis  adonidisadonidis   مــی باشــد. حشــرات کامــل و لاروهــای ایــن 
ــا را  ــط رگبرگ ه ــرده و فق ــه ک ــرب تغذی ــلغم و ت ــزا، ش ــرگ کل ــیم ب ــژه پارانش ــه وی ــان ب ــان میزب ــرگ گیاه ــت از ب آف

باقــی می گذارنــد. در حالــت طغیانــی و در برخــی ســال هــا خســارت ایــن حشــره اقتصــادی مــی باشــد.
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کنترل شیمیایی:

ــار و  ــرم در هکت ــک کیلوگ ــزان ی ــه می ــکارب ب ــوان از تیودی ــی ت ــداب م ــوار من ــک برگخ ــترل سوس ــت کن جه
ــود. ــتفاده نم ــار اس ــر در هکت ــزان 3-2 لیت ــه می ــون ب فوزال

*تیودیکارب آریا

IRAC = 1( مــی باشــد. ایــن حشــره کــش  A( حشــره کشــی بــا اثــر تماســی و گوارشــی از گروه اگزایــم کاربامــات
قابلیــت اخــتلاط بــا ترکیبــات بســیار قلیایی و بســیار اســیدی را نــدارد.

میزان مصرف: یک کیلوگرم در هکتار



10

الف - پوسیدگی سفید ساقه کلزا

عامــل بیمــاری پوســیدگی ســفید ســاقه کلــزا قــارچ  SclerotiniaSclerotinia  sclerotiorumsclerotiorum  مــی باشــد کــه علایــم آن معمولا 
بعــد از ریــزش گلبــرگ هــا مشــاهده مــی گــردد. علایــم بیمــاری بصــورت ســفید و پوســته پوســته شــدن بافــت 
ــای  ــه ه ــوند و لک ــی ش ــیدگی م ــار پوس ــا دچ ــرگ ه ــد. ب ــی باش ــوده م ــه آل ــکلروت در ناحی ــکیل اس ــاقه و تش س
لزج قهــوه ای رنگــی روی ســاقه، شــاخه هــا و غلاف هــا ایجــاد مــی شــود کــه ســپس بــه رنــگ ســفید مایــل بــه 
خاکســتری در مــی آینــد. در شــرایط آب و هوایــی مرطــوب یــک پوشــش پنبــه ای ســفید رنــگ روی لکــه هــا قــرار 

مــی گیــرد کــه احاطــه کامــل ســاقه توســط ایــن لکــه هــا مــی توانــد منــجر بــه خشــک شــدن آن گــردد.

بیماری های مهم کلزا

کنترل شیمیایی:

ــار و  ــر در هکت ــک لیت ــزان ی ــه می ــازول )EW( ب ــوان از تبوکون ــی ت ــزا م ــاقه کل ــفید س ــیدگی س ــترل پوس ــت کن جه
ــود. ــتفاده نم ــوان اس ــی ت ــار م ــر در هکت ــک لیت ــزان ی ــه می ــم ب ــایپروکونازول + کاربندازی س
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سایپروکونازول+کاربندازیم آریا

قـــارچ کشـــی سیســـتمیک بـــا اثـــر حفاظتـــی و معالـــج مـــی باشـــد، ایـــن قـــارچ کـــش از ترکیـــب موثـــر 
 )FRAC =  3 ,G1  +  1,B1( از گروه بنزیمیدازول هـــا  از گروه تری آزول هـــا و کاربندازیـــم  ســـایپروکونازول 

تشـــکیل شـــده اســـت.
یک لیتر در هکتار  میزان مصرف:

تبوکونازول آریا )دراگون ای دبلیو(

                 )FRAC = 3, G1( قــارچ کشــی سیســتمیک بــا اثــر حفاظتــی، معالــج و ریشــه کــن کننــده از گروه تری آز ول هــا
مــی باشــد. جهــت حصــول نتیجــه مناســب بایــد در مراحــل اولیــه توســعه بیمــاری مصرف شــود. 

میزان مصرف: یک لیتر در هکتار
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ب - ساق سیاه کلزا

ج - سفیدک پودری کلزا

کنترل شیمیایی:

ــره  ــای دای ــه ه ــدا لک ــاری ابت ــن بیم ــر ای ــد. در اث ــی باش ــارچ  PhomaPhoma  lingamlingam  م ــزا ق ــیاه کل ــاق س ــاری س ــل بیم عام

ای ســفید تــا خاکســتری رنگــی روی بــرگ هــا ظاهــر مــی شــوند کــه ممکــن اســت انــدام هــای جنســی ســیاهرنگ 

قــارچ )پیکنیدیــوم هــا( روی آن هــا مشــاهده شــوند. لکــه هــای بیمــاری گاهــی روی ســاقه، دمــگل و یــا غلاف نیــز 

مشــاهده مــی شــوند. قســمت داخلــی قاعــده ســاقه نیــز گاهــی اوقــات بــه رنــگ ســیاه در مــی آیــد.

عامــل بیمــاری ســفیدک پــودری کلــزا قــارچ  ErysipheErysiphe  cruciferarumcruciferarum  اســت کــه منــجر بــه ایجــاد لکــه هــای ســفید 

آرد ماننــدی روی هــر دو ســطح بــرگ، ســاقه و غلاف هــای کلــزا مــی شــود.

جهــت کنــترل  بیمــاری ســفیدک پــودری کلــزا مــی تــوان از پارومــی -اس بصــورت محلول پاشــی بــه میــزان 3-2 لیتر 

در هکتــار اســتفاده نمود.
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پارومی - اس

گوگـــرد مایـــع دارای خاصیـــت قـــارچ کشـــی و حشـــره کشـــی و همچنیـــن کاهـــش دهنـــده pH خـــاک و                    
کمـــک کننـــده بـــه جـــذب عنـــاصر ریـــز مغـــذی )آهـــن و روی( و فســـفر مـــی باشـــد. ایـــن ترکیـــب منـــجر بـــه 

ــد. ــی باشـ ــرات مـ ــی حشـ ــت دور کنندگـ ــود و دارای خاصیـ ــی شـ ــز مـ ــاه نیـ ــنتز گیـ ــد و فتوسـ ــش رشـ افزایـ
3-2 لیتر در هکتار  )محلول پاشی(   میزان مصرف:

د - لکه برگی آلترناریایی کلزا

ــاری  ــن بیم ــاد ای ــه ایج ــجر ب ،AlternariaAlternaria  brassicaebrassicae و AA.raphaniraphani  من A.brassicicolaA.brassicicola چ ــار ــه ق ــه گون س

از ایــن بیمــاری در ابتــدا بصــورت لکــه هــای کوچــک بافــت مــرده بــا  مــی گردنــد. خســارت ناشــی 

رد رنــگ، در بــرگ هــای پایینــی ظاهــر مــی شــود کــه ســپس در بــرگ هــای بالایــی نیــز قابــل  هالــه ای ز

ــا و  ــاقه ه ــگ روی س ــوه ای رن ــا قه ــیاه ی ــی س ــه های ــورت لک ــد بص ــی توان ــاری م ــت. بیم ــاهده اس مش

ــود. ــاهده ش ــز مش ــه نی غلاف دان
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علـــف هـــای هرز  از طریـــق رقابـــت در بـــه دســـت آوردن آب، نـــور و مـــواد غذایـــی بـــه کلـــزا خســـارت وارد  مـــی ســـازند. 

همچنیـــن، اخـــتلاط بـــذور علـــف هـــای هرز  بـــا بـــذر کلـــزا باعـــث پاییـــن آمـــدن کیفیـــت روغـــن و کنجالـــه آن مـــی شـــود. 

لـــذا کنـــترل علـــف هـــای هرز جزو ضروریـــات عملیـــات کاشـــت و داشـــت کلـــزا مـــی باشـــد کـــه در نهایـــت 

ــردل  ــه خـ ــوان بـ ــی تـ ــزا مـ ــای هرز  کلـ ــف هـ ــن علـ ــردد. از مهمتریـ ــی گـ ــرد مـ ــش عملکـ ــه افزایـ ــجر بـ منـ

ــرک،  ــد، پنیـ ــت بنـ ــی، هفـ ــه وحشـ ــه ای، تربچـ ــک گل خوشـ ــی، ماشـ ــوی وحشـ ــلمی، کاهـ ــی، شـ وحشـ

یـــولاف وحشـــی، کیســـه کشـــیش و کنـــگر وحشـــی اشـــاره کـــرد.

علف های هرز مهم کلزا
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*تری فلورالین آریا

بوتیزان استار

علـــف کشـــی انتخابـــی و پیـــش رویشـــی متعلـــق بـــه گروه دی نیتروآنیلیـــن هـــا )HRAC = K1( مـــی باشـــد. کاربـــرد 
تری فلورالیـــن بصـــورت پیـــش کاشـــت یـــا پیـــش رویشـــی و آمیختـــه بـــا خـــاک بـــوده و ایـــن علـــف کـــش روی بـــذور 
علـــف هـــای هرز ی کـــه در حـــال جوانـــه زنـــی مـــی باشـــند، موثـــر اســـت. بـــه دلیـــل داشـــتن تجزیـــه نـــوری بـــالا لازم 
اســـت در کمتـــر از 30 دقیقـــه پـــس از سمپاشـــی تـــا عمـــق 5 ســـانتی مـــتری بـــا خـــاک مخلـــوط شـــود. تری فلورالیـــن 
قـــادر بـــه کنـــترل علـــف هـــای هرز  هـــم تیـــره کلـــزا نیســـت. همچنیـــن گنـــدم و جـــو خـــودرو را  کنـــترل نمـــی کنـــد. 
در صورتـــی کـــه از تری فلورالیـــن در مزرعـــه کلـــزا اســـتفاده کـــرده باشـــید و مجبـــور بـــه برگردانیـــدن کلـــزا شـــوید و 

بخواهیـــد گنـــدم بکاریـــد انجـــام یـــک شـــخم عمیـــق، زمیـــن را بـــرای کشـــت گنـــدم آمـــاده مـــی کنـــد.
میزان مصرف:2/5-2 لیتر در هکتار

کلرواســـتامیدها                                     گروه  از  متازاکلـــر  موثـــره  مـــاده  دو  دارای  انتخابـــی  و  سیســـتمیک  کشـــی  علـــف 
)HRAC = K3( و کوئیـــن مـــراک از گروه کوئینولیـــن کربوکســـیلیک اســـید )HRAC = O( کـــه زمـــان مصـــرف آن 

ـــیر و  ـــواع خاکش ـــش ان ـــف ک ـــن عل ـــد. ای ـــی باش ـــی( م ـــش رویش ـــزا )پی ـــی کل ـــه زن ـــل از جوان ـــت و قب ـــس از کش پ
شـــلمی را کنـــترل کـــرده و همچنیـــن کنـــترل نســـبی روی علـــف هرز  خـــردل دارد.

لیتر در هکتار 2/5 میزان مصرف:
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*ستوکسیدیم آریا

هالوکسی فوپ آر متیل آریا

ـــورت  ـــه بص ـــت ک ـــیم )HRAC = A( اس ـــون اکس ـــیکلوهگزان دی ـــی از گروه س ـــتمیک و انتخاب ـــی سیس ـــف کش عل
امولســـیون روغنـــی جهـــت کنـــترل علـــف هـــای هرز  باریـــک بـــرگ کلـــزا بـــکار مـــی رود. بهتریـــن زمـــان مصـــرف 
ـــاداب  ـــورت ش ـــوده و بص ـــی ب ـــه 5-3 برگ ـــه در مرحل ـــای هرز  گرامین ـــف ه ـــه عل ـــت ک ـــی اس ـــیدیم هنگام ستوکس
ـــد.  ـــن تر باش ـــراد پایی ـــانتی گ ـــه س ـــد از 10 درج ـــوا نبای ـــای ه ـــرف، دم ـــان مص ـــند. در زم ـــال باش ـــد فع ـــال رش و در ح

3 لیتر در هکتار میزان مصرف:

علـــف کشـــی سیســـتمیک و انتخابـــی از گروه آریلوکســـی فنوکســـی پروپیونـــات )HRAC = A( اســـت. جـــذب از 
طریـــق بـــرگ و ریشـــه بـــوده و دارای قابلیـــت انتقـــال محـــدود در گیـــاه مـــی باشـــد. ایـــن علـــف کـــش در زمـــان 

رشـــد سریـــع گیاهـــان و شـــرایط بـــدون تنـــش بیشـــترین تاثـــیر را خواهـــد داشـــت.
سی سی در هکتار 500-700 میزان مصرف:
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کلوپیرالید آریا

علـــف کشـــی سیســـتمیک و انتخابـــی از گروه پیریدیـــن کربوکســـیلیک اســـیدها )HRAC = O( مـــی باشـــد کـــه از 
طریـــق بـــرگ و ریشـــه جـــذب شـــده، در آوندهـــا حرکـــت کـــرده و در بافـــت مریســـتمی تجمـــع مـــی یابـــد. کاربـــرد 
ـــرگ  ـــن ب ـــای هرز  په ـــف ه ـــترل عل ـــث کن ـــش باع ـــف ک ـــن عل ـــت. ای ـــی اس برگ ـــه 2-6 ـــزا در مرحل ـــد در کل کلوپیرالی
ـــک  ـــرک و پیچ ـــای هرز  پنی ـــف ه ـــود و روی عل ـــی ش ـــد م ـــت بن ـــان و هف ـــه، چتری ـــه، لگومین ـــای کمپوزیت ـــره ه تی

صحرایـــی مقـــداری اثر بازدارندگـــی دارد.
800-600 سی سی در هکتار میزان مصرف:
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مبانی و راهنمایی تغذیه گیاهی در کلزا

نقش عناصر ماکرو و میکرو در کلزا

نیتروژن:
ـــش  ـــق افزای ـــزا را از طری ـــه کل ـــرد دان ـــت و عملک ـــزا اس ـــول کل ـــت محص ـــش کیفی ـــت افزای ـــر جه ـــن عنص ـــوان موثرتری ـــه عن ـــتروژن ب نی
تعـــداد شـــاخه و جوانـــه در گیـــاه تحـــت تاثیـــر قـــرار مـــی دهـــد. همچنیـــن، ایـــن عنصـــر طـــول دوره گلدهـــی را افزایـــش داده و 

ـــود. ـــی ش ـــک غلاف م ـــداد و وزن خش ـــش تع ـــث افزای باع
فسفر:

فســـفر یکـــی از عناصـــر اصلـــی مـــورد نیـــاز گیـــاه اســـت. ایـــن عنصـــر در تمـــام فرآیندهـــای بیوشـــیمیایی، ترکیبـــات انرژ ی زا و 
ــت دارد. ــال انرژ ی دخالـ ــای انتقـ ــم هـ مکانیسـ

پتاسیم:
ـــیم  ـــه پتاس ـــزا ب ـــاز کل ـــد. نی ـــی ده ـــش م ـــزا را کاه ـــرد کل ـــد و عملک ـــود آن رش ـــه کمب ـــت ک ـــم اس ـــی مه ـــواد غذای ـــی از م ـــیم یک پتاس

ـــد. ـــی باش ـــاقه م ـــدن س ـــل ش ـــه طوی ـــیم در مرحل ـــذب پتاس ـــدار ج ـــترین مق ـــوده و بیش ـــالا ب ـــیار ب بس

منیزیم:
منیزیـــم اتـــم مـــرکزی مولکـــول کلروفیـــل اســـت و بـــرای ســـنتز پروتئیـــن هـــا مـــورد نیـــاز اســـت. همچنیـــن، ایـــن عنـــصر بـــرای 

فعـــال کـــردن بســـیاری از آنزیـــم هـــا ضروری اســـت.
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آهن:
ـــتر  ـــوان بیش ـــزای ج ـــان کل ـــی در گیاه ـــای گیاه ـــت ه ـــام باف ـــن در تم ـــت آه ـــت. غلظ ـــاز اس ـــورد نی ـــل م ـــنتز کلروفی ـــرای س ـــن ب آه

ـــد. ـــی یاب ـــش م ـــزان آن کاه ـــاه می ـــن گی ـــش س ـــا افزای ـــت و ب اس

گوگرد:
ـــرکت آن  ـــز ش ـــی و ني ـــای آنزيم ـــت ه ـــياری از فعالي ـــر در بس ـــن عنص ـــت اي ـــه دخال ـــوان ب ـــی ت ـــان م ـــرد در گياه ـــم گوگ ـــف مه از وظاي
ـــف  ـــگر وظاي ـــوه از دي ـــت مي ـــود کيفي ـــن و بهب ـــاخت روغ ـــود. س ـــاره نم ـــه اش ـــيدهای آمين ـــياری از اس ـــيميايی بس ـــاختمان ش در س
ـــان  ـــت گياه ـــش مقاوم ـــث افزاي ـــته و باع ـــت داش ـــل دخال ـــکيل کلروفي ـــرد در تش ـــی رود. گوگ ـــمار م ـــه ش ـــان ب ـــر در گياه ـــن عنص اي

ـــد. ـــی نماي ـــيری م ـــاه جلوگ ـــای گي ـــت ه ـــرات در باف ـــع نيت ـــود و از تجم ـــی ش ـــرما م ـــکی و س ـــراض، خش ـــه ام ب

کلسیم:
کلســـیم بـــه عنـــوان یـــک جزو ســـاختاری در دیـــواره ســـلولی گیاهـــان اســـت. پکتیـــن ترکیبـــات کلســـیمی موجـــود در دیـــواره 
ســـلولی اســـت کـــه کـــود کلســـیم ســـبب تقویـــت آن شـــده و بـــه مقاومـــت در برابـــر عفونـــت هـــای قارچـــی و باکـــتری کمـــک                

مـــی کنـــد. کلســـیم همچنیـــن نقـــش پایـــه ای در ثبـــات غشـــا و حفـــظ یکپارچگـــی ســـلول دارد.

روی:
روی در ســـنتز پروتئیـــن هـــا، هورمـــون اکســـین و متابولیســـم کربوهیـــدرات هـــا نقـــش دارد. جـــذب روزانـــه روی در هنـــگام 

گلدهـــی کلـــزا افزایـــش مـــی یابـــد.
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منگنز:

منگـــنز يکـــی بـــرای توليـــد کلروفيـــل ضروری اســـت. ایـــن عنصـــر در فرآيندهـــای آنزيمـــی، احيـــای نيتـــرات، مــــتابوليسم پروتئيـــن و 

ز اد نقـــش دارد. منگنـــز نقـــش ضروری در تنفـــس ســـلولی داشـــته و فعـــال کننـــده آنزیـــم هایـــی  خنثـــی ســـازی رادیـــکال هـــای آ

ماننـــد نیتریـــت ردوکتـــاز بـــوده کـــه در متابولیســـم ازت دخالـــت دارنـــد.

بور:

بـــور در انتقـــال قنـــد و متابولیســـم کربوهیـــدرات هـــا، ســـنتز و ســـاختار دیـــواره ســـلولی و متابولیســـم هورمـــون هـــا نقـــش 

دارد.
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کمبود عناصر ماکرو و میکرو در کلزا

کمبود نیتروژن:

ـــوانی شـــدن تمامـــی بـــرگ هـــا و رگبـــرگ هـــا مـــی  علایـــم کمبـــود نیـــتروژن بصـــورت رشـــد اولیـــه ضعیـــف، ارغـ

باشـــد کـــه در صـــورت کمبـــود شـــدید، زرد شـــدن بـــرگ هــــای پیــــر و مــــرگ آن هــــا را بـــه دنبـــال خواهـــد داشـــت. 

اولیـــن علامـــت کمبـــود نیـــتروژن در گیـــاه، تغیـــیر رنـــگ بـــرگ هـــا بـــه ســـبز روشـــن مـــی باشـــد.

کمبود فسفر:

ـــا  ـــی ب ـــاقه های ـــود. س ـــی ش ـــاه م ـــی گی ـــای هوای ـــمت ه ـــه و قس ـــدن ریش ـــف ش ـــب ضعی ـــفر موج ـــود فس کمب

ـــاهری  ـــم ظ ـــی از علای ـــاي ارغوان ـــه ه ـــا لک ـــی ب ـــه آب ـــل ب ـــبز مای ـــگ س ـــا رن ـــک ی ـــای باری ـــرگ ه ـــم و ب ـــعابات ک انش

ایـــن کمبـــود مـــی باشـــد. همچنیـــن، در شـــرایط کمبـــود فســـفر بـــرگ هـــا بـــه ویـــژه در حاشـــیه هـــا و نـــوک بـــرگ 

ـــوند. ـــی ش ـــش م بنف



22

کمبود پتاسیم:
ـــود.  ـــی ش ـــر م ـــک، ظاه ـــای باری ـــاقه ه ـــک و س ـــای کوچ ـــرگ ه ـــاه، ب ـــد گی ـــش رش ـــورت کاه ـــصر بص ـــن عن ـــود ای کمب
ـــا  ـــرگ ه ـــد. ب ـــی مانن ـــی م ـــاقه باق ـــان روی س ـــی همچن ـــده ول ـــک ش ـــا زرد و خش ـــرگ ه ـــیه ب ـــدید، حاش ـــود ش در کمب
بـــه رنـــگ ســـبز تیـــره در آمـــده و حواشـــی بـــرگ و ســـطح بیـــن رگبـــرگ هـــا ســـوختگی موضعـــی را نشـــان مـــی دهنـــد.

کمبود منیزیم:

ـــف و  ـــد ضعي ـــا، رش ـــيه برگ‌ه ـــدن حاش ـــش ش ـــال آن بنف ـــه دنب ـــن و ب ـــای مس ـــا در برگ ه ـــن رگبرگ ه ـــدن بي زرد ش

ـــد. ـــی باش ـــر م ـــن عنص ـــود ای ـــم کمب ـــول از علای ـــش محص ـــا كاه ـــراه ب ـــه هم ـــدن بوت ـــاه ش كوت
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کمبود کلسیم:

ـــود  ـــم كمب ـــا از علاي ـــرگ گل ه ـــاقه و م ـــوراخ در س ـــاد س ـــن، ايج ـــرف پايي ـــه ط ـــای گل ب ـــاقه ه ـــدن س ـــم ش خ

ـــزا اســـت. در نتیجـــه کمبـــود ایـــن عنصـــر، گیاهـــان رشـــد آهســـته تری داشـــته و در آنهـــا کلروز  كلســـيم در كل

ـــود. ـــی ش ـــده م ـــرگ دی ـــیه ای ب حاش

کمبود گوگرد:

بـــه دلیـــل دخالـــت گوگـــرد در فتوســـنتز، کمبـــود آن باعـــث کاهـــش میـــزان کلروفیـــل شـــده، برگ هـــا بـــه 

ــا زرد  ــدن یـ ــک مانـ ــد و کوچـ ــتلال در رشـ ــود. اخـ ــاهده می شـ ــا مشـ ــن رگبرگ هـ ــده و کلروز بیـ زردی گراییـ

ـــه  ـــاه ب ـــالای گی ـــاز ب ـــل نی ـــه دلی ـــد. ب ـــی باش ـــرد م ـــود گوگ ـــم کمب ـــر علای ـــا از دیگ ـــرگ ه ـــدن ب ـــگ ش ـــیار کمرن بس

ـــوند. ـــی ش ـــاهده م ـــان مش ـــم در آن زم ـــن علای ـــی ای ـــان گلده ـــرد در زم گوگ
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کمبود آهن:

ـــه  ـــه ب ـــت ک ـــا اس ـــن برگ ه ـــوان تری ـــارج ج ـــمت خ ـــی از س ـــن رگبرگ ـــن، شروع کلروز بی ـــود آه ـــانه کمب ـــن نش ـــارز تری ب

ـــب  ـــده اغل ـــفید ش ـــق س ـــود. در مناط ـــفید می ش ـــرگ س ـــطح ب ـــام س ـــان، تم ـــی رود و در پای ـــش م ـــل پی ـــمت داخ س

نقـــاط نکروتیـــک پدیـــدار می شـــود.

کمبود منگنز:

ــا و  ــردد. از بيـــن رفتـــن لكه‌هـ ــازه رشـــد يافتـــه مشـــاهده می گـ ــای تـ ــای زرد كـــم  رنـــگ ابتـــدا در برگ‌هـ لكه هـ

به دنبـــال آن تاخيـــر در رشـــد و دانـــه بنـــدی گيـــاه از عـــوارض كمبـــود منگنـــز اســـت.
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کمبود روی:
ــورت  ــغ، بصـ ــای بالـ ــی برگ هـ ــده و ســـطح بالایـ ــوان تر زرد شـ ــای جـ ــود روی، برگ هـ ــه کمبـ ــل اولیـ در مراحـ
ــود               ــه وجـ ــی بـ ــن رگبرگـ ــرفته بیـ ــکروز پیشـ ــدید روی نـ ــود شـ ــورت کمبـ ــد. در صـ ــوراخ در می آیـ ــوراخ سـ سـ

مـــی آیـــد.

کمبود بور:
ـــه  ـــرد دان ـــش عملك ـــب افزاي ـــور موج ـــی ب ـــر جزی ـــرف مقادي ـــوده و مص ـــاس ب ـــیار حس ـــور بس ـــود ب ـــه كمب ـــزا ب كل
ـــکل  ـــد ش ـــه، ب ـــکیل دان ـــدم تش ـــامل ع ـــزا ش ـــور در کل ـــم کمبودب ـــود. علای ـــی ش ـــی م ـــل توجه ـــزان قاب ـــه مي ب
ـــه                                     ـــد و ب ـــان مانن ـــی فنج ـــکل برآمدگ ـــه ش ـــا ب ـــرگ ه ـــد. ب ـــی باش ـــا م ـــرگ ه ـــدن ب ـــک ش ـــا و باری ـــدن غلاف ه ش
ـــی و  ـــاقه اصل ـــديد، س ـــود ش ـــت كمب ـــد. در حال ـــی آین ـــرمز و زرد در م ـــه ق ـــل ب ـــگ، مای ـــی کمرن ـــای ابلق ـــگ ه رن
فرعـــی و دمبـــرگ هـــادر طـــول تـــرک می خورنـــد. همچنیـــن، مقـــدار گل، غلاف هـــا و دانـــه  بنـــدی كاهـــش 

میيابـــد و گيـــاه بصـــورت غـــير كينواخـــت می رســـد.

نکتـــه مهـــم: اســـتفاده همزمـــان از کودهـــای ســـیتام پـــودری  و  ویوگـــر میکـــس در مرحلـــه قبـــل از غلاف، باعـــث 

کاهـــش و حتـــی جلوگـــیری از ریـــزش غلاف هـــا شـــده و موجـــب افزایـــش عملکـــرد محصـــول مـــی گـــردد.
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گزارش مصرف کودهای آریاشیمی در کلزا

اثر مصرف کودهای بوستانو، پارومی - اس و سیتام پودری در مزارع کلزا 
)گرگان، قلندر محله- آقای حسینی(

تیمارشاهد
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اثر مصرف کودبذرمال روی آریاشیمی در مزارع کلزا 

 )گرگان(

تیمارشاهد
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اثر مصرف کود زینک پاور ٢ در مزارع کلزا
 )خوزستان(

تیمارشاهد
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اثر مصرف کودپارومی - اس در مزارع کلزا 
)خوزستان(

تیمارشاهد
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جدول شماتیک کلزای آبی

◂ بذرمال روی آریاشیمی

◂ آلگورا

◂ بوستانو

◂ یونال

◂ سیتام پودری

◂ ویوگر میکس

◂ پارومی - اس

◂ های افکت آریاشیمی

توسعه برگ تا روزت

قبل از غلاف

قبل از کاشت
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جدول اقتصادی کلزای آبی

یونال6

سیتام پودری2

پارومی - اس4

ویوگر میکس7

های افکت آریاشیمی3

زمان مصرف )مراحل رشد(

قبل از کاشت

توسعه برگ
تا روزت

قبل از غلاف

بذرمال روی آریاشیمی

آلگورا

بوستانو

0/2

25

3

5

1

2

5

1

یونال

سیتام پودری

پارومی - اس

ویوگر میکس

های افکت آریاشیمی

نحوه مصرفکود توصیه شده

بذرمال

آبیاری

آبیاری

محلول پاشی

محلول پاشی

محلول پاشی

آبیاری

آبیاری

بذرمال روی آریاشیمی1میزان مصرف ) کیلوگرم/لیتر در هکتار (

بوستانو5

آلگورا8
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جدول شماتیک کلزای دیم

◂ بذرمال روی آریاشیمی

◂ آلگورا

◂ بوستانو

◂ سیتام پودری

◂ ویوگر میکس

◂ های افکت آریاشیمی

توسعه برگ تا روزت

قبل از غلاف

قبل از کاشت
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جدول اقتصادی کلزای دیم

سیتام پودری2

های افکت آریاشیمی3

زمان مصرف )مراحل رشد(

قبل از کاشت

توسعه برگ
تا روزت

قبل از غلاف

بذرمال روی آریاشیمی

آلگورا

بوستانو

0/2

1/5

1

2

2

1

سیتام پودری

ویوگر میکس

های افکت آریاشیمی

نحوه مصرفکود توصیه شده

بذرمال

محلول پاشی

محلول پاشی

محلول پاشی

محلول پاشی

محلول پاشی

بذرمال روی آریاشیمی1میزان مصرف ) کیلوگرم/لیتر در هکتار (

بوستانو4

آلگورا6

ویوگر میکس5
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سیتام پودری:
ایـــن کـــود حـــاوی 70 درصـــد سیلیســـیم میکرونیـــزه اســـت کـــه باعـــث اســـتحکام و تقویـــت دیـــواره ســـلولی و مقاومـــت بـــه ورس 
ـــی  ـــرد کم ـــش عملک ـــت افزای ـــی و در نهای ـــای گیاه ـــاری ه ـــات و بیم ـــه آف ـــبت ب ـــت نس ـــبزینگی و مقاوم ـــش س ـــی(، افزای ) خوابیدگ

ـــردد. ـــی گ ـــی م و کیف

پارومی - اس:
ایـــن کـــود حـــاوی 80 درصـــد گوگـــرد سوسپانســـیون و میکرونیـــزه مـــی باشـــد. گوگـــرد در ســـاخت پروتئیـــن ها،ویتامیـــن هـــا 
و فعالیـــت آنزیـــم هـــا دخالـــت داشـــته و ســـبب بهبـــود فرآینـــد فتوســـنتز و افزایـــش مقاومـــت گیاهـــان در فصـــل ســـرما مـــی 
ـــی و  ـــرد کم ـــش عملک ـــه افزای ـــجر ب ـــذی من ـــاصر ریزمغ ـــذب عن ـــود در ج ـــاک و بهب ـــش pH خ ـــن کاه ـــود ضم ـــن ک ـــرف ای ـــود. مص ش

کیفـــی در محصـــولات زراعـــی و باغـــی مـــی باشـــد.

آلگورا:
کـــود محـــرک رشـــد کـــه حـــاوی عناصـــر مـــاکرو و میـــکرو بـــوده و در گیاهانـــی کـــه رشـــد  آن هـــا بـــه هـــر دلیـــل متوقـــف یـــا بـــه 
ـــر تنـــش هـــای محیطـــی،  تعویـــق افتـــاده اســـت، بســـیار مـــوثر و کاربـــردی اســـت. ایـــن کـــود ســـبب کمـــک بـــه گیـــاه جهـــت غلبـــه ب

ـــردد. ـــی گ ـــول م ـــی محص ـــی و کیف ـــرد کم ـــش عملک ـــبب افزای ـــه س ـــاه و در نتیج ـــت گی ـــود سلام بهب
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بذرمال روی آریاشیمی:
ـــودن  ـــم نم ـــا فراه ـــه ب ـــرد ک ـــی گی ـــرار م ـــتفاده ق ـــورد اس ـــزا م ـــذور کل ـــودن ب ـــال نم ـــت بذرم ـــیمی جه ـــال روی آریاش ـــود بذرم ک
ـــر  ـــت منج ـــده و در نهای ـــاه ش ـــر  گی ـــوی ت ـــی ق ـــه ده ـــالا و ریش ـــه ب ـــد اولی ـــی، رش ـــه زن ـــوری و جوان ـــذب ف ـــث ج ـــر  روی باع عنص

ـــردد. ـــی گ ـــاه م ـــی گی ـــی و کیف ـــرد کم ـــش عملک ـــه افزای ب

های افکت آریاشیمی:
ـــا  ـــتر گله ـــل بیش ـــی و تبدی ـــود گلده ـــش و بهب ـــه افزای ـــجر ب ـــر من ـــار یکدیگ ـــدن در کن ـــور و مولبی ـــر ازت، روی، ب ـــود عناص وج
ـــود روی،  ـــان کمب ـــن درم ـــود ضم ـــن ک ـــت. ای ـــد داش ـــی خواه ـــول را در پ ـــر محص ـــت بهت ـــت کیفی ـــده و در نهای ـــوه ش ـــه می ب
بـــور و مولبیـــدن ســـبب تغذیـــه جوانـــه هـــا از طریـــق محلـــول پاشـــی شـــده و درصـــد تلقیـــح دانـــه گـــرده گل هـــا را افزایـــش 

هــد. مــی دـ ـ

یونال:
ـــن  ـــن تامی ـــد ضم ـــی توان ـــه م ـــرد ک ـــه گوگ ـــل توج ـــدار قاب ـــودن مق ـــیدی و دارا ب ـــیار اس ـــا pH بس ـــه ب ـــود ازت ـــک ک ـــوان ی بعن
مقـــداری از ازت و گوگـــرد گیـــاه، جـــذب ســـایر مـــواد مغـــذی در  خـــاک هـــای قلیایـــی را افزایـــش داده و موجـــب افزایـــش 

ـــود. ـــد ش رش
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ویوگر میکس:
ـــذی را  ـــاصر ریزمغ ـــه عن ـــاه ب ـــاز گی ـــوثری نی ـــو م ـــه نح ـــد ب ـــی توان ـــکرو م ـــر می ـــبی از عناص ـــای متناس ـــبت ه ـــتن نس ـــا داش ـــود ب ـــن ک ای
تامیـــن کنـــد. همچنیـــن دارای درصـــد بالایـــی از اســـیدهای آمینـــه مـــی باشـــد کـــه ســـبب افزایـــش کمیـــت و کیفیـــت محصـــولات مـــی 
شـــود. وجـــود ســـورفکتانت ویـــوگرپلاس در ایـــن بســـته بنـــدی نیـــز ســـبب پایـــداری طولانـــی مـــدت ایـــن کـــود روی بـــرگ هـــای گیـــاه 

ـــود. ـــی ش ـــی م ـــول پاش ـــگام محل در هن

بوستانو:
ایـــن کـــود بعنـــوان منبعـــی از پتاســـیم و گوگـــرد منـــجر بـــه افزایـــش مقاومـــت در برابـــر تنـــش هـــای محیطـــی و همچنیـــن انتقـــال 

یـــون هـــا در گیـــاه و در نهایـــت افزایـــش ســـایز میـــوه و همچنیـــن افزایـــش عملکـــرد مـــی گـــردد.
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مراحل رشد کلزا
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